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» Podstawowy kurs fizyki dla studentow | roku réznych kierunkow

Liczba godzin | Rodzaj zaje¢c Nauczyciel Uwagi
W tygodnlu

wyktad z pokazami prof. dr hab. Piotr Wasylczyk pokazy wykonywane przez
finalista FameLab Poland 2016  wyktadowcg 1 dwie inne osoby

1 ¢wiczenia wykltadowe referent nagrania dostepne w serwisie
(uzupetienie wyktadu) YouTube
4 ¢wiczenia rachunkowe 8 group prowadzonych przez materiat
nauczycieli na r0znym poziomie * opracowany przez wszystkich
rozwoju naukowego (od nauczycieli
doktorantow do profesorow) * ten sam we wszystkich

grupach
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IBL dla studentow pierwszego roku onweRsTET

« Hipoteza:
Inquiry Based Learning (IBL) na pierwszym semestrze
uniwersyteckiego kursu fizyki poprawia wyniki egzaminacyjne
i wpltywa na postawy studentow wzgledem fizyki.

o Intensywny kurs IBL w ramach przedmiotu ,Dydaktyka Szkoty
Wyzszej” dla nowo przyjetycb doktorantow, uczestniczyto w nim
troje nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia z Fizyki I.

« Niezbedna zmiana hipotezy:
Jeden nauczyciel akademicki w petni zaakceptowat IBL.
Inni nauczyciele wigczyli elementy IBL do swoich metod.
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Metody aktywnego uczenia sie¢ w pierwszym semestrze
uniwersyteckiego kursu fizyki poprawiaja wyniki egzaminacyjne i
wplywaja na postawy studentow wzgledem fizyki.

Metody aktywnego uczenia sie = dowolna metoda, w ktorej student
ma aktywny wptyw na przebieg zajec.

Metoda stosowana na danych zajeciach okreslona na podstawie
kwestionariusza wypetnianego przez obserwatorow zajec.
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Metodologia T e
Podziat na grupe eksperymentalng i kontrolna:

« samodazielna rejestracja studentow do grup,
« studenci nie znali metod dydaktycznych przed rozpoczeciem

zajec
« Wielkosci grup: EXP - 18, CTRL - 111

Pretest Midtest Posttest
wyniki rekrutacyjne dwa kolokwia egzamin koncowy

pretest MPEX posttest MPEX
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Maryland Physics Expectations Survey

(MPEX)

e 34 stwierdzenia
e odpowiedzi na skali Likerta

1 — zdecydowanie nie zgadzam sie,

5 — z-d-ecydowanie zgadzam sie

E. Redish, J. Saul, and R. Steinberg,
Student expectations in introductory physics,
Am. J. Phys. 66 (3), 212 (1998).
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Maryland Physics Expectations Survey ~ oW RSYTET

(MPEX)

Postawy — grupy stwierdzen

e spoOjnosé Ponowna kalibracja:

_ . 80 nauczycieli akademickich z UW
® niezaleznosc (poréwnano z oryginalng kalibracja)
® pojecia . o ,
| Anonimowa ankieta wsrod studentow
e zwigzek z (vs oryginalnie: wyniki przypisane
rzeczywistoscig do studenta)

e zwigzek z matematyka

¢ WyS”ek E. Redish, J. Saul, and R. Steinberg, Student expectations in
introductory physics, Am. J. Phys. 66 (3), 212 (1998).
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Maryland Physics Expectations Survey ouwE RsYTET
(MPEX)
SPOJNOSC:
e Nie oczekuje, ze w wyniku uczeszczania na ten przedmiot zrozumiem
rownania

w intuicyjnym sensie; nalezy je po prostu przyjgc jako dane.

e ,RozumiecC’ fizyke zasadniczo oznacza umiec przywotac cos, co sie
przeczytato lub co zostato pokazane.

e Spedzanie duzo czasu (po6t godziny lub wiecej) nad jednym zadaniem to
strata czasu. Jesli szybko nie robie postepow, lepiej od razu zapyta¢ kogos,
kto wie wiecej ode mnie.

E. Redish, J. Saul, and R. Steinberg, Student expectations in
introductory physics, Am. J. Phys. 66 (3), 212 (1998).
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Maryland Physics Expectations Survey

(MPEX)
ZWIAZEK Z RZECZYWISTOSCIA;:

e Prawa fizyki majg niewielki zwigzek z tym, czego doswiadczam w
prawdziwym swiecie

e Dobre zrozumienie fizyki jest mi potrzebne do osiggniecia moich celow
zawodowych. Sama dobra ocena z tego przedmiotu nie wystarczy

e Aby zrozumiec fizyke, czasami mysle o moich osobistych doswiadczeniach
| odnosze je do analizowanego tematu.

e Nauka fizyki pomaga mi rozumiec€ sytuacje w moim codziennym zyciu.

E. Redish, J. Saul, and R. Steinberg, Student expectations in
introductory physics, Am. J. Phys. 66 (3), 212 (1998).
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Odpowiedzi Binarna
ankietowe =¥ reprezentacja

kazdej postawy

Eksperci: Zgadzam sie Eksperci: Nie zgadzam sie
Odpowiedzi zgodne z postawg: Odpowiedzi zgodne z postawg:
e Zdecydowanie sie zgadzam. e Zdecydowanie sie nie
e Zgadzam sie. zgadzam.
Odpowiedzi niezgodne z postawag: e Nie zgadzam sie.
e Zdecydowanie sie nie Odpowiedzi niezgodne z postawa:
zgadzam. e Zdecydowanie sie zgadzam.
e Nie zgadzam sie. e Zgadzam sie.

e Nie mam zdania. e Nie mam zdania.
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Ocena wiedzy i umiejetnosci oniwe psyTeT
Wyniki rekrutacyjne Kolokwia i egzamin koncowy

Jezyk polski — 3/5% (podst./rozszerz.) Test jednokrotnego wyboru — 50%

Matematyka (rozszerz.) - 45% Zadania rachunkowe — 50%
Fizyka, Informatyka, Chemia,

Matematyka (rozszerz.)- 45%
Jezyk obcy - 3/5% (podst./rozszerz.)
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Wyniki — wyniki rekrutacyjne oW RSYTET

Wyniki rekrutacyjne w grupie EXP nizsze niz w grupie CTRL
EXP: mediana 83.4%

CTRL:mediana 86.7%

test Manna-Whitneya p = 0,037
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Wyniki — kolokwia Cnwessvrer
Wyniki kolokwiow 10 | | e e
nizsze ® J
w EXP nizw CTRL 0.9} {.Q g
= r ®
EXP: 61,7% § 0.8 @ . :
CTRL: 70,0% < :
__; 07" @ #
test Manna-Whitneya & | *
p = 0,029 0.6 :
bootstrapping o5t ., . . . =V
p = 0,030 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

wynik kolokwiow
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Wyniki — egzamin koncowy ' oweRsvTeT
Wyniki egzaminéw 100
koncowych |
nie réznity sie I
miedzy EXPaCTRL  §

EXP: 69,3% ! ;
CTRL: 73,3% =

0.6 PY
test Manna-Whitneya ; 5 ns ;
p=0=542 | 101211101.41110i61110i81111.0
bootstrapping wynik egzaminu

p=0,510
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Wyniki — zaleznosci niweovTer
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Wyniki kolokwiow i egzaminow koncowych silnie zalezne od wynikow
rekrutacyjnych. Im wyzszy wynik rekrutacyjny, tym wyzsze wyniki kolokwiow |

egzaminow.
rodzaj zaleznosci test rang Spearmana
wyniki rekrutacyjne vs kolokwia p=122x107
wyniki rekrutacyjne vs egzamin p=6,68x10"
koncowy
kolokwia vs egzamin koncowy p=231x107°

Pokazano tgczne wyniki dla EXP+CTRL. Grupa EXP zbyt mato liczna, aby
0siggnac istotnosc, ale trendy takze widoczne.
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Wyniki — zaleznosci wewnetrzne nwersvTeT
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Wyniki kolokwiow i egzaminow koncowych silnie zalezne od wynikow
rekrutacyjnych. Im wyzszy wynik rekrutacyjny, tym wyzsze wyniki kolokwiow |

egzaminow.
rodzaj zaleznosci test rang Spearmana
wyniki rekrutacyjne vs kolokwia p=122x107
wyniki rekrutacyjne vs egzamin p=6,68x10"
koncowy
kolokwia vs egzamin koncowy p=231x107°

Brak zaleznosci miedzy wynikami z egzaminu maturalnego z jezyka polskiego
(poziom podstawowy) a wynikami kolokwiow i egzaminow, p = 0,870.
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Wyniki — zaleznosci wewnetrzne nwersvTer
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Wyniki kolokwiow i egzaminow koncowych silnie zalezne od wynikow
rekrutacyjnych. Im wyzszy wynik rekrutacyjny, tym wyzsze wyniki kolokwiow |

egzaminow.
rodzaj zaleznosci test rang Spearmana
wyniki rekrutacyjne vs kolokwia p=122x107
wyniki rekrutacyjne vs egzamin p=6,68x10"
koncowy
kolokwia vs egzamin koncowy p=231x107°

Istnieje zaleznos¢ miedzy wynikami z egzaminu maturalnego z fizyki
a wynikami egzaminu koncowego, p = 0,006.
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Wynlkl — zaleznosc od p’fCI UNIWERSYTET
sSrednia Srednia test t Welcha
kobiety mezczyzni test Manna-Whitneya
(N=43) (N=80)
wyniki 85.2% 84.9% p =0.944
rekrutacyjne p = 0.806
kolokwia 63.8% 68.8% p=0.232
p =0.326
egzamin konncowy 66.6% 73.1% p=0.102
p=0.108

* pteC okreslana na podstawie preferowanych zaimkow
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Wvyniki - MPEX

niezaleznosc¢

Spojnosc —_—

e ———

FXﬂQCki —— —— | — [ ——1
zwigzek z rzeczywistoscia — —r—

| R
zwigzek z matematyka | —— —— —
I B D
Wysi’rek — —— —— —
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Wvyniki — analiza ankiet studenckich FIZVKI
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« ankiety badajgce satysfakcje studentow z zajeC (zwrot 41%)
« Jednakowe dla wszystkich zajec na Uniwersytecie Warszawskim
. skala Likerta: -2, -1, 0, +1, +2

interesujgce

motywujgce ! =
L 1.5
Inspirujgce :

. 1.

Zaangazowanie
nauczyciela
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Studenci w grupach z aktywnymi metodami uczenia sie osiggnel
takie same wyniki egzaminu koncowego mimo nizszych wynikow
rekrutacyjnych I nizszych wynikow kolokwiow

Ankiety satysfakcji studentow z zaje¢ wskazujg, ze uczestnicy
zaje¢ z aktywnymi metodami uczenia sie oceniajg je jako
bardziej satysfakcjonujace.

Studenci w grupach z metodami aktywnego uczenia sie

wykazujg wzrost zwigzku z rzeczywistoscig w kwestionariuszu
MPEX.
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