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Najpierw ciekawosc. .

Potem fizyka.

HIPOTEZA
Co sie stanie? Dlaczego? A co, jesli zmienimy jeden z warunkow? -




Od czego zaczyna sie lekcja fizyki?

Wariant A Wariant B Pytanie do sali

TEORIA — WZOR — PRZYKLAD PYTANIE — PRZEWIDYWANIE — Ktora kolejnosc daje wiecej

— DOSWIADCZENIE EKSPERYMENT — przestrzeni na mys$lenie, dyskusje i
WYJASNIENIE btgd?

Uczenh najpierw poznaje gotowe
wyjasnienie. Uczen buduje rozumienie na
podstawie obserwacji.

Nie chodzi o rezygnacje z teorii — chodzi o moment, w ktérym jg wprowadzamy.




CO SIE STANIE?

To pytanie uruchamia przewidywanie.

Przewiduje Uzasadniam Sprawdzam Zmienia sie moje
myslenie

Uczen nie jest widzem doswiadczenia. Jest jego wspotautorem.



Eksperyment jako naukowe sledztwo

PYTANIE

Co chcemy sprawdzic?

PROBA

Wykonujemy doswiadczenie i
zbieramy dane.

HIPOTEZA

Jakiego wyniku sie spodziewamy i
dlaczego?

WERYFIKACJA

Czy wynik potwierdza hipoteze?

PLAN

Co zmieniamy, co mierzymy, co
pozostaje state?

WYJASNIENIE

Jaka teorig fizyczng mozemy to
opisac?



Przykiad 1: gestosc bez podawania wzoru

Masz trzy przedmioty. Ktéry z nich ,,ma najwiecej materii w tej samej objetosci”?

Uczen Nauczyciel Wariant ,,a co, jesli...”
* poréwnuje mase i objetos¢ Nie podaje od razu definicji. Ta sama masa, inny ksztatt.

* proponuje sposob porownania Dopytuje: Czy zmienia sie gestosc?

« zauwaza potrzebe ilorazu .~Jak porownac prébki uczciwie?” Czy zmienia sie objetos¢

* dopiero potem zapisuje p = m/\V ,C0o musi by¢ takie samo?” materiatu?

Cel: wzor staje sie odpowiedzig na problem, a nie punktem startu.




Przykiad 2: Prawo Archimedesa jako zagadka

Dlaczego ten sam przedmiot ,,wazy mniej” w wodzie?

Pytania Sledztwo
» Od czego zalezy sita Uczniowie mierzg — porownujg —
wyporu? szukajg zaleznosci — formutujg
» Czy zalezy od masy ciata? regute — konfrontujg jg z prawem
+ Co sie zmieni po Archimedesa.
zanurzeniu gtebiej?
* Co, jesli uzyjemy innej
cieczy?
woda

Najpierw dane. Potem nazwa prawa.



,BLAD” TO TEZ WYNIK

Przewidywanie Konfrontacja Korekta

,Myslatem, ze...” ,Wynik jest inny...” ,CO przeoczytem?”

To wiasnie moment, w ktorym uczen moze naprawde zmieni¢ swoj
model zjawiska.



Tradycyjny eksperyment — wyzwanie

POKAZ / INSTRUKCJA

,Zobaczcie, co sie stanie.”

, 1ak dziata to zjawisko.”

,"Wykonajcie instrukcje.”

,OtrzymaliSmy poprawny wynik.

,JKoniec doswiadczenia.”

DOCIEKANIE / WYZWANIE

»Zapisz przewidywanie przed préba.”

»JakK wyjasnisz wynik wiasnymi stowami?”

»Zaprojektujcie sposob sprawdzenia hipotezy.”

,»OKad réznice miedzy zespotami?”

,,CO zmienimy w nastepnej prébie?”



JAK ZBUDOWAC TAKA LEKCJE?

Wybierz zjawisko

Ukryj gotowe wyjasnienie

Postaw pytanie przewidujace
Pozwdl uczniom zaplanowac probe
Zderz hipoteze z wynikiem

Dopiero teraz uporzadkuj teorie



Pytania, ktore zmieniaja eksperyment

Co sie stanie?

Co musi pozostac state?

Czy wynik obala hipoteze?

Dlaczego tak przewidujesz?

Co mozemy zmienic?

Jak to sprawdzimy?

Jakie dane sg nam
potrzebne?

Skad mogt wzig€ sie btad?

Co zrobimy w kolejnej
prébie?




WOW!

...to dopiero poczatek.

Najwazniejsze pytanie pojawia sie chwile pozniej:

»DLACZEGO?”

Eksperyment ma nie tylko zachwycic.
Ma uruchomic¢ myslenie.



-

Czy mamy watpliwosci, ze to dziata?!!!!

Dziekuje za uwage.

~




