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S Co to ma akurat do fizyki?

%) STEAMACLIMATE



%) STEAMACLIMATE

WYSOKI SUFIT

INTERDYSCYPLINARNOSC

SZEROKIE SCIANY PROBLEM,

NIE PRZEDMIOT

NISKI PROG



Okoto 90% absolwentéw szkot ponadpodstawowych przystepuje do matury
Okoto 5-7 % zdajacych podchodzi do matury z fizyki

Przecietny wynik na poziomie rozszerzonym to 40-50%
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STEAM4Climate

Erasmus+ - Polska, Grecja, Niemcy - pie¢ scenariuszy projektowych dla szkoty Sredniej



https://project-spaces.eu/s4c/

| Co-funded by
the European Union

239N
Factors that influence Solar Panel efficiency: 2
Click on each button to learn more.
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How does the wind turbine work?
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Moja Edukacja Klimatyczna

Fundacja Marsz dla Nauki - szkota podstawowa - program ,,0dkrywcy” MEN



43cm

<> Wysokos¢:
* pierwsza pianka—-10cm
36 cm * Razem-do25cm
Folia NRC Tu wchodzi micro:bit
pirometr
Drobnica:
marker - Butelka bionovo x2 (soda, kwasek)
zapalara - Barwniki spozywcze
- Kolba miarowa do podmiany
Tu wchodzg drozdze
tuczywka stomka metalowa
waga jubilerska
termometry fenoloftaleina
wata
balony

woda wapienna aceton



https://marszdlanauki.pl/projekty/moja-edukacja-klimatyczna/

1

Konwekcja

prady w oceanie i
atmosferze

6

Ciepto parowania

wilgotnosc i upat

2

Promieniowanie IR

czym rézni sie od Swiatta

7

Termoizolacja

dlaczego ocieplamy budynki

3

Promieniowanie
stoneczne

albedo i pojemnos¢ cieplna

8

Kwasna woda

zakwaszenie oceanéw

4

Zamiana swiatta w
prad

OZE i magazyn energii

9
Jakosc¢ spalania

pyty zawieszone

Dwutlenek wegla

skad sie bierze emisja

10

Rozszerzalnos¢
cieplna

wzrost poziomu morz

Do kazdego tematu 2-3 warianty o réznej trudnosci, z oceng ,,0k / za trudne / trywialne” osobno dla klas 1-3, 4-6 i 7-8.
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< Konwekcja

- o

Doéwiadczenie 2 Notatki | wnioski Co sie stanie gdy? Quiz
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S4ClimateKit

Fundacja Edukacji Klimatycznej - szkota Srednia - ,,Zmierz sie z klimatem”



https://fundacjaedukacjiklimatycznej.pl/wp-content/uploads/2025/11/INSTRUKCJE-z-cwiczeniami_S4ClimateKit_all.pdf

MEASURE & DISCOVER

1 - Co widzi kamera termowizyjna

2 - Termoizolacja

3 - Efekt cieplarniany i aerozolowy

4 - Jak wykorzystac energie stoneczna

5 - Zrédta emisji CO,
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https://fundacjaedukacjiklimatycznej.pl/s4climatekit-materialy/
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N

Wybierz aplikacje

PL EN
Kliknij kafelek, aby uruchomic¢ wybrang aplikacje.

Dane Eksperymentalne

Otworz > Otworz

Symulacje i Modele
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Drozdze, cukier i ciepta woda: pomiar, nie pokaz

CO2 concentration (ppm)

CO2 Concentration vs Time - Yeast Fermentation - Initial

— €02 Data | P
10000+ _ _ Fit15 - 41 min /
3000 ‘
\
|
7000 ‘ >
|
|
|
\' Slope:
4 315.16 £ 0.15 ppm/min
5.253 £ 0.002 ppmi/s
25 20 3 %0

Koszt doswiadczenia

drozdze + cukier + butelka

315,16 £ 0,15 ppm/min

Dopasowanie prostej w oknie 15-41 min



Jedna zmieniona zmienna: temperatura

€02 C 1 vs Time - Yeast Ferment - Initial
g 20 °C » 315 ppm/min
§ €00
] 40 °C » 6722 ppm/min
¥ 2000 mi:oumn
5253 = 0,002 ppm/s
o Dwudziestokrotny wzrost tempa emisji przy zmianie temperatury
N N S S T B T 0 20 stopni.
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EM
gzm
H Vbutnugt
520000
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- it

Rysunek 6.5. Wykresy opisujace zmiang¢ zawarto$ci dwutlenku
wegla w opisywanym procesie.
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Masterclass

Akademeia High School - zajecia autorskie - zajecia weekendowe ze swobodna eksloracja



Quarter Wave Ground Plane
Antenna Calculator

http://im@ukd.com









Kolektor stoneczny: od tektury do druku 3D

TEKTURA I FOLIA

Parabola wycieta z kartonu,
oklejona folig aluminiowa.

Dziata, grzeje, kosztuje nic.

ODZYSK

Puszki pomalowane na czarno,

deska, rurka ogrodowa.

Zero budzetu, sporo pracy
pita.

CIECIE NA WYMIAR

Sklejka wycieta wg krzywej z
GeoGebry, lustro elastyczne,
rura miedziana.

POZIOM 3

DRUK 3D

Zebra paraboliczne z drukarki,
rura przechodzaca przez
otwory w zebrach.

Powtarzalno$¢ i pomiar

sprawnosci.
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Skoro Al jest nieuniknione

ZbadAl - Centrum Nauki Kopernik - ,Pogoda dla Badaczy”



DC <




Stacje automatyczne na Raspberry Pi

Stacja meteorologiczna

Temperatura, ci$nienie, wilgotnos¢,
opad. Wtasny szereg czasowy z
podworka szkoty — i poréwnanie z
modelem prognozy.

Kamera all-sky

Zdjecia nieba co kilka minut. Model
rozpoznaje typ i zachmurzenie; przy
okazji przeloty satelitow i meteory.

Nastuch bioakustyczny

Mikrofon i model rozpoznajacy gatunki
po gtosie. Biordznorodnosé wokat
szkoty jako szereg czasowy — biologia
wchodzi do projektu fizycznego.






Uczyc trzeba dziecko,

a hie przedmiotu.

Johann Heinrich Pestalozzi






Warsztat: ,,Mini-projekty makerskie zduzym potencjatem”

Dariusz Aksamit - Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej - IV Kongres Nauczycieli Fizyki PTF
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