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Technologia wokot nas stata sie ,jinteligentna”
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smartwatch smart home samochéd stacja pogodowa robot

Co taczy te urzadzenia?

czujniki — elektronika — programowanie — dane — komunikacja i reakcja
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Trzy projekty - jedna droga

-
. . loT4Schools
RoboScientists o
czujniki + Wi-Fi
robotyka
v + chmura danych
i mikrokontrolery
urzadzenie komuni-
budujemy urzadzenie o L
kuje sie ze Swiatem
roboscientists.eu
iot.fizyka.pw.edu.pl
&

—

buduje — tacze —
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ERGO

symulacja

i robotyka online

eksperymentujemy

takze bez sprzetu

ergoproject.eu

zbieramdane — analizuje — symuluje



roboscientists.eu
iot.fizyka.pw.edu.pl
ergoproject.eu

XJ MM Co-funded by

N//\;ﬂ Od robotyki do Internetu Rzeczy T |G Ee e

RoboScientists - uczymy STEM, budujac
R{¥BLE

~fcientists
® Projekt dla uczniéw w wieku 13-17 lat.

B W RoboScientists robot staje sie pretekstem
do taczenia tresci z:

[ FIZYKI j [ ELEKTRONIKI J

MECHANIKI PROGRAMOWANIA

Teacher N
Guide i

Arduino w dwéch wersjach:
B programowanie blokowe dla mtodszych / m’“ ‘ D
poczatkujacych; d / m

B C++ iej b
C++ dla starszych / bardziej zaawansowanych ‘lustraqa pogladowa do slajdu

Dodatkowo: gotowe projekty robotyczne, przewod-
niki, scenariusze, arkusze pracy i materiaty OER.
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Od pomystu do dziatajgcego robota

[ PROBLEM }V[ PROJEKT }» BUDOWA - PROGRAMOWANIE | TEST

6 gotowych projektéw robotycznych i materiaty dla nauczycieli. EM-E WiEcE)
.Uc_zgn nie uczy sig e!ektronlkl »na zapas” - uczy : MATERIALOW
sie jej, bo potrzebuje jej do rozwigzania problemu. [N

Zdjecia: wdrazanie projektéw RoboScientists w szkotach partnerskich.


https://roboscientists.eu
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Kiedy zabrakto dostepu do laboratorium...

2020: pandemia

m elektronika byta wypozyczana
uczniom,

B zajecia odbywaty sie przez MS
Teams i kamery,

B przed budowg uczniowie
testowali uktady w Tinkercad
Circuits.

Whniosek: symulacja moze by¢ pet-
noprawnym etapem uczenia si¢ - za-
rébwno stacjonarnie, jak i zdalnie.
Czy platforma komunikacyjna jest nie-
zbedna do realizacji zaje¢? Na to py-
tanie odpowiada projekt ERGO.

RoboScientists - zajecia zdalne

,Nie wszystko musi zaczynac sie od fizycznego sprzetu.”

Do tego wrécimy przy ERGO.



\[&1 0d robotyki do Internetu Rzeczy Co-funded by

RN the European Union

A gdzie tu fizyka?

Robotyka i IoT pomagaja zobaczyc fizyke w dziataniu.

1. Ograniczanie pradu 4. Obwody szeregowe i rownolegte
Rezystor przy LED to praktyczne zastosowanie taczenie rezystoréw i kondensatoréw to natu-
prawa Ohma i okazja do rozmowy o natezeniu ralne ¢wiczenie wzoréw na rezystancje i po-
oraz napieciu. jemnosé zastepcza.

2. Dlaczego LED swieci? 5. Jak dziata czujnik?

Podtaczenie diody w kierunku przewodzenia Temperatura, wilgotnos$¢, cisnienie czy Swiatto
prowadzi do rozmowy o ztaczu p-n i potprze- to okazja do rozmowy o pomiarze wielkosci
wodnikach. fizycznych i doktadnosci pomiaru.

3. Cyfrowe czy analogowe? 6. 0d sygnatu do dziatania

PWM i filtr RC pokazuja, jak z sygnatu cyfro- LED, buzzer, silnik czy serwo pokazuja zwiazek
wego otrzymac efekt analogowy - w praktyce miedzy wielko$ciami elektrycznymi a efektem
kondensator i uktad RC. fizycznym.

Robotyka i loT nie odciagaja od fizyki - pomagaja ja zobaczy¢ w praktyce.
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Dlaczego warto uczyc Internetu Rzeczy?

loT taczy to, czego czesto uczymy osobno.

e N
1. Fizyka staje sie praktyczna 3. Uczen pracuje zdanymi
Uczen mierzy temperature, natezenie Swia- Pomiar — wykres — interpretacja — de-
tta, ruch, odlegtos¢ czy wilgotnos¢ - i od cyzja. To naturalny kontekst do analizy
razu widzi zastosowanie pomiaru. danych i krytycznego myslenia.
> .
2. Programowanie ma cel 4. Problemy s3 prawdziwe
Kod nie konczy sie na ekranie komputera - Inteligentne miasta, oszczedzanie energii i
zbiera dane, steruje urzadzeniem i reaguje wody, monitoring $rodowiska, zdrowie oraz
| na otoczenie. ) automatyka domowa.

=

Najwazniejsze: uczen wykorzystuje wiedze

WIECES
MATERIALOW

STEM do rozwigzania konkretnego problemu.


https://www.iot.fizyka.pw.edu.pl/wp-content/uploads/2025/01/IoT4Schools_Handbook_for_teachers_V2.pdf
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Czym wtasciwie jest Internet Rzeczy?

o] ~] | >
MIKRO- tACZNOSC P CHMURA P> DANE REAKCJA
FZUJ"’"K KONTROLER Wi-Fi / zapisuje i wykres i urzadzenie
mierzy Swiat przetwarza Internet udostepnia analiza dziata
fizyczny dane

loT = fizyczne urzadzenie + dane + komunikacja + decyzja
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loT4Schools - dwa poziomy trudnosci

Materiaty dla uczniéw 12-18 lat: od prostego uktadu do petnego systemu loT.

4 N 4 0

BBC micro:bit Raspberry Pi Pico W

Programowanie blokowe MicroPython + Wi-Fi
niski prég wejscia bardziej rozbudowane uktady
szybki efekt na lekcji komunikaj:ja z ghmura
czujniki i proste projekty automatyka i analiza danych
dobry start z loT petne projekty loT
(. J (. J

Gotowe zasoby: Przewodnik o metodologii + przyktadowe .
scenariusze + przewodniki techniczne + 6 projektow loT.

WIECEJ
MATERIALOW


https://www.iot.fizyka.pw.edu.pl/results/
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Smart Home - od pomiaru do reakgji
Przyktadowy problem: jak sprawié, aby
dom sam reagowat na zmieniajace sie
warunki?

/ .
Mierzymy:
B temperature i wilgotno$¢,
B obecnosé/ ruch,

B natezenie Swiatta.
.

AN

>
System:
B otwiera / zamyka okno,
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B steruje oSwietleniem,

L B uruchamia alarm.

Raspberry Pi Pico W +
MicroPython + Adafruit 10



https://iot.fizyka.pw.edu.pl/workshop/workshop.php?id=3
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Ille fizyki kryje sie w Smart Home?

Temperatura i wilgotnosé Ruch i podczerwien

pomiar wielkosci fizycznych, niepewno$é czujnik PIR reaguje na zmiany promienio-

pomiardw, kalibracja, zmiana parametréow wania podczerwonego - dobry punkt wyj-

w czasie. Scia do rozmowy o falach elektromagne-
tycznych.

Swiatto

Zasada dziatania fotorezystora, zalezno$¢ Sterowanie

rezystancji od natezenia o$wietlenia, dziel- Dioda LED, serwomechanizm i alarm: na-

n't RaDF(’:iQCia, sygnat analogowy i przetwor- piecie, prad, energia, technika PWM.

ni .

loT nie zastepuje fizyki - daje fizyce kontekst.
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Od czujnika do chmury - i z powrotem

W loT pomiar nie musi zostaé na mikrokontrolerze. Dane moga trafi¢ do chmury, gdzie uczen je widzi,
poréwnuje i interpretuje.

[ CZUJNIKI: temperatura « ruch « Swiatto j

A
Raspberry Pi Pico W ]
( 20
\4 Value
Wi-Fi — Adafruit 10
A4

dashboard: wykresy « wartosci « sterowanie

[ REAKCJA: LED « serwo « alarm j

A co, jesli szkota nie ma wystarczajacej liczby zestawow sprzetu?



https://www.iot.fizyka.pw.edu.pl/wp-content/uploads/2025/03/Raspberry_Pi_Pico_guide_PL.pdf

Punkt wyjscia: nie kazda szkota ma zestaw
robotyczny dla kazdego ucznia - a czasem
uczen pracuje w domu.

(" . B

Dostepnosc

Symulacja pozwala rozpoczaé nauke bez fi-
zycznego robota i zmniejsza prég wejscia.

N

e o N
Elastycznosc
Te same aktywno$ci moga by¢ realizowane
stacjonarnie, hybrydowo lub samodzielnie w
\domu.

Inkluzywnosé

ERGO rozwija takze dobre praktyki wspie-
rajace udziat dziewczat w STEAM i bardziej
inkluzywna robotyke.

&
e,
& ERGO project

\N\
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ERGO - robotyka bez bariery sprzetu

RN Co-funded by
LR the European Union



https://ergoproject.eu/
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Robotyka online w praktyce

Przyktad: Open Roberta Lab - programowanie i symulacja w przegladarce

+ program-start [ show sensor data [1 Wybierz robota lub symulator j

forwards

Hallo A
[2. Utéz program metoda drag & drop j
A4
3. Uruchom symulacje
Y
4. Obserwuj ruch i dane z czujnikéw

Y
[5. Popraw kod i przetestuj ponownie ]

[El2kE

Open Roberta Lab


https://lab.open-roberta.org/
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Co daje ERGO nauczycielowi?

Nie tylko narzedzie - gotowy zestaw do prowadzenia robotyki online i

hybrydowo.
Guidebook dla nauczycieli Gotowe projekty robotyczne
Dobre praktyki nauczania online, narzedzia Cztery projekty tworzone z udziatem szkét
i symulatory oraz wskazéwki dotyczace bar- partnerskich - z mysla o realnym wykorzy-
dziej inkluzywnego STEAM. staniu na zajeciach.
eCourse + webinaria Szkolenia
Materiaty e-learningowe dla nauczycieli i Praktyczne wsparcie dla nauczycieli, tak aby
uczniéw, przygotowane do pracy krok po technologia nie byta bariera wejscia.

kroku — Start za miesiagc. Wiecej informacji
wkrétce na naszym Facebooku

Cel: nauczyciel moze zaczaé od symulacji, a p6z- Bl WIECEJ
niej - jesli ma sprzet - przej$¢ do fizycznego robota. b MATERIALOW



https://ergo.steamera.eu
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Co mozna zrobic juz jutro?

Zacznij od problemu - nie od technologii.

N (" o7 N _ —_
RﬁB?} cientists v-h: E P:G O
RoboScientists loT4Schools ERGO
BUDUJ POXACZ SYMULUJ
potacz fizyke, elektronike dodaj czujniki, Wi-Fi, rozpocznij robotyke nawet
i programowanie w chmure i prace z wtedy, gdy nie masz
dziatajgcym robocie prawdziwymi danymi zestawu dla kazdego ucznia
EFE E:E
=1} ‘-vl [=1%re
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Kenkurs
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Start rejestracyi online: wrzesien 2026 .

zapisy otwarte dia ucznisw
~ z calef Polski

31. edycja
potrzebne:

- 2myst inzynierski
- pomyslowost

zadania skupione wokdl realnych
wyzwan inzymierskich
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Dziekuje
za uwage

dr inz. Angelika Tefelska
Wydziat Fizyki
Politechnika Warszawska



