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Czywm 10T JEST?

@ Internet of things (loT) jest koncepcja, w ktérej urzadzenia wyposazone w czujniki zbieraja
dane i przesytfaja je za posrednictwem sieci.

@ Przesytane dane moga by¢ wykorzystywane do wizualizacji i/lub podejmowania decyzji
dotyczacych zarzadzania innymi komponentami.

@ Jakie warunki musi spetnia¢ system loT?

loT Block Diagram

@ posiadac czujniki zbierajace dane, ’X 8 H
@ posiadal urzadzenie, ktére odczyta dane -

z czujnikéw, wysle je dalej i w razie

potrzeby podejmie dziatania, np.

Raspberry Pi Pico, Microbit, @) b
© posiadaé sposéb komunikacji urzadzen z LR G

iFi User Interface Application Connectivity
Internetem, np. przez modut WiFi. o Endpoint

Source: https://tacunasystems.com
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https://tacunasystems.com/knowledge-base/the-iot-and-sensors-a-quick-overview/

ZAGADNIENIA ZWIAZANE 7Z 10T

Data Ingestion

Data can be as simple as humidity by
«collecting it from the resources. The
data needs to be analyzed once it
sent to the cloud.

col
¥
T Data Processin
Data Visualization o
. loT platform processes with
Itis necessary to precede data to data from the cloud by
mak: it ‘:S'ghﬁ“fl for use;s.T:e retrieving, transforming data,
user has the interface to check-in or classifying data.
o the system.
Data Transmission

Data Analysis
Data analysis and prediction is
carried out from past data to get
better insight that helps in predicting
data for future events.

Here, the data is transmitted to the cloud
through Gateway. And to ensure data
security, protocols are used during data
processing

Source: https://www.sigmadatasys.com



https://www.sigmadatasys.com/services/iot-system-integration/

Z ASTOSOWANIA TECHNOLOGI [0T

W projekcie loT4schools skupiamy sie na zastosowaniach technologi loT w nastepujacych obszarach:
@ monitorowanie zdrowia,
@ ochrona $rodowiska,
@ inteligentne miasta,

@ automatyzacja domowa.

Smart Farming
Smart Agriculture
Wild Vegetation

Smart Wearable
\

Personal remote

Health Monitori " -
nitoring ‘\& Healthcare / ‘.,3 [S——— Climate changes monitoring
\ /

Smart Homes

Real-time < P il _’//'> Smart Buildings
Performance '— Infrastructiural A Smart Cities ———__——» ;b0 Computing
J N S Nemu Traffic Monitoring
Energy Efficiency AN Ao, 4

- \ Security and Emergencies
Industrial ==l — ( | Commercial
Smart Grid A\ // ‘\\;\’ Shopping System

Smart Metering * Retail

Source: https://www.mdpi.com



https://www.mdpi.com/1424-8220/23/1/232

RASPBERRY P1 PI1co

o W 2021 r. Raspberry Pi Foundation
ogtosito premiere ptytki Raspberry Pi
Pico.

o Ptytka ta wyposazona jest w autorski
uktad RP2040 - dwurdzeniowy
mikrokontroler ARM Cortex M0+
pracujacy z czestotliwoscig 133 MHz.

o Ptytke mozna programowac uzywajac:

° C/C++ SDK
e MicroPython

Zrédto: https://wuw.raspberrypi.com/products/raspberry-pi-pico/
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https://www.raspberrypi.com/products/raspberry-pi-pico/

UKrAD PLYTKI RASPBERRY P1 Pico W

RP2040
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Zrédto: https://www.raspberrypi.com/documentation/microcontrollers/pico-series.html



https://www.raspberrypi.com/documentation/microcontrollers/pico-series.html

WSTEP DO JEZYKA MICROPYTHON

@ MicroPython to zmodyfikowana wersja jezyka Python,
dedykowana do programowania mikrokontroleréw.
@ Najwazniejsze elementy jezyka Python:

o Zmienne - umozliwiaja przechowywanie wartosci pod
wybrang nazwag zmiennej np. zamiast w kodzie uzywac
kilka razy wartosci 3.14 mozna utworzy¢ zmienng
pi=3.14.

e Rodzaje zmiennych:

Zrédlo: https://randomnerdtutorials.com/
getting-started-raspberry-pi-pico-w/

Typ zmiennej | Przyktad definicji
Liczby catkowite int LED=2
Liczby zmiennoprzecinkowe | float pi=3.14
Wartosci logiczne boolean status=True
Ciag znakéw string powitanie="Witaj"
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https://randomnerdtutorials.com/getting-started-raspberry-pi-pico-w/
https://randomnerdtutorials.com/getting-started-raspberry-pi-pico-w/

WSTEP DO JEZYKA MICROPYTHON

| a = 4.51

number = 12

my_comment = "Raspberry Pi Pico is great!"
value = True

6 print(a)]
' print(number)
| ! print(my_comment)
) print(value)
|| 10
<
Powtoka
>>>

MPY: soft reboot
4.51

12 D ———
Raspberry Pi Pico is great!
| True

>>>

-
ﬁ MicroPython (Raspberry Pi Pico) - Board in FS mode @ /dev/cu.usbmodem1201

vid



WSTEP DO JEZYKA MICROPYTHON

@ Funkcje - s3 podprogramami, ktére wykonuja
okreslone operacje. 2

@ Funkcja moze przyjmowac dane wejsciowe
zwane argumentami funkgji i zwraca¢ wynik. *

@ Na przyktad mozesz napisa¢ funkcje, ktéra
oblicza pole kota, wtedy argumentem funkcji

bedzie promien a rezultatem warto$¢ pola. !

@ Wazne: Wszystko co ma byé wewnatrz funkcjij
musi by¢ przesuniete o tabulator (4 spacje)
wzgledem def.

@ Potegowanie: x¥ — x * xy.

def nazwaFunkcji(argumentl,
—bargument2) :
poleceniel
polecenie2

return wynik

def circle_area(radius):
area = 3.14*%xradius**2
return area

def circle_area(radius):
return 3.14xradius**2
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WSTEP DO JEZYKA MICROPYTHON

BN (7] @ =

introduction2.py ‘

[

def circle_area(radius):
return 3.14xradius**2

print("Area of circle 1 is")
a = circle_area(3)

print(a)

b = circle_area(4)

print("Area of circle 2 is",b)

ONOUIDWN

v 4]

<

Powtoka

1]

>>>

MPY: soft reboot

Area of circle 1 is
28.26

Area of circle 2 is 50.24

>>>

MicroPython (Raspberry Pi Pico) - Board in FS mode @ /dev/cu.usbmodem1201 =




WSTEP DO JEZYKA MICROPYTHON

@ Struktura if...else - umozliwia wykonywanie réznych
fragmentéw kodu w zaleznosci od spetnionego warunku.

@ Wszystkie polecenia, ktére umiescimy wewnatrz if (po
wcieciu), zostang wykonane tylko wtedy, gdy warunek
zostanie spetniony.

@ Nastepnie mozemy, ale nie musimy, dodaé blok else, ktéry

wykona sie tylko wtedy, gdy warunek w if nie zostat spetniony.

@ Podstawowe metody poréwnania:
e a == b - sprawdzenie czy a jest réwne b,
e a > b - sprawdzenie czy a jest wieksze niz b,
e a >= b - sprawdzenie czy a jest wicksze badz réwne b,
e a < b - sprawdzenie czy a jest mniejsze niz b,
e a <= b - sprawdzenie czy a jest mniejsze badz réwne b.

introduction3.py

a=12
if a%2 == 0:

print("This number is even")
else:
print("This number is odd“)l

AWN R

v

d

Powtoka ‘

>>>

MPY: soft reboot
This number is even

introduction3.py ‘

1 a=13

if a%2 == 0:
3 print("This number is even")
4 else:
5 print("This number is odd")

1

Powtoka
>>>

MPY: soft reboot

This number is odd




OGOLNA STRUKTURA KAZDEGO PROGRAMU

#Dodanie niezbednych bibliotek, ktdére zawieraja przydatne funkcje
|import nazwa_biblioteki

#Utworzenie zmiennych
- |#Wykonanie polecen, ktdére maja wykonal si¢ tylko raz np. rdéznego
—rodzaju konfiguracje

#Nieskoniczona petla
while True:

» #Polecenia, ktdére majg sie ciggle wykonywac
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INSTALACJA PEYTKI RASPBERRY P1 PI1CO NA KOMPUTERZE

@ Przytrzymaj przycisk BOOSTEL na ptytce Raspberry Pi Pico:
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INSTALACJA PEYTKI RASPBERRY P1 PI1CO NA KOMPUTERZE

© Ptytka Raspberry Pi Pico W bedzie widoczna analogicznie jak pendrive. Po otwarciu
katalogu RPI zobaczysz takie pliki:

== RPI-RP2 (D) - O X
@ New N sort ~ = view v 4 geat
A = RPI-RPZ (DY) v C O Search RPI-RP2 (DY)
Name Type Size
| B INDEXHTM Firefox HTML Dec... 18
| INFO_UFRTXT Text Document 18

@ Pobierz plik *.UF2 ze strony https://rpf.io/pico-w-firmware.
@ Pobrany plik wklej do katalogu RPI.
@ Zainstaluj edytor Thonny. Instalator znajdziesz tutaj: https://thonny.org.
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https://rpf.io/pico-w-firmware
https://thonny.org

RODZAJE SYGNALOW

Rozpatrzmy 2 rodzaje sygnatéw:

o cyfrowe,

@ analogowe.

Voltage

+5V

ov

A

» Time

Zrédta obrazkéw: https://www.nutsvolts.com, https://www.monolithicpower.com

PROJEKT: T0T4SCHOOLS


https://www.nutsvolts.com/magazine/article/generating_analog_waves_from_digital_signals
https://www.monolithicpower.com/en/analog-vs-digital-signal

PLYTKA STYKOWA

fritzing
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ZADANIE 1- MIGAJACA DIODA LED

o Cel: napisz program, ktéry bedzie
cyklicznie zapalat i gasit diode LED co 1s.

o Typowa dioda LED do jasnego Swiecenia
wymaga napiecia na poziomie ok 1,7 V
(U;) i natezenia pradu od 1 do 15 mA.
Aby natezenie pradu nie przekraczato 15
mA, nalezy podtaczy¢ rezystor o wartosci
np.:

33V-U, 33V-1,7V

R =
/ 4,9mA

&~ 33002 fritzing
(1)
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KONFIGURACJA PINOW

Piny, do ktérych podtaczane
s3 elementy, moga by¢:
e wejsciowe (input),

e wyjsciowe (output).

Zrédto oryginalnego obrazka: https://blog.codebender.cc/2014/03/07/lesson-1-inputs-and-outputs/
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https://blog.codebender.cc/2014/03/07/lesson-1-inputs-and-outputs/

ZADANIE 1

@ Na poczatku nalezy dodaé biblioteke, ktéra zawiera niezbedne funkcje do komunikacji z ptytka
Raspberry Pi Pico:

1 |import machine

@® Dioda LED jest elementem wyj$ciowym gdyz to mikrokontroler wysyta do niej sygnat wysoki, by
zapali¢ diode, badzZ niski by ja zgasi¢. Zatem nalezy skonfigurowac pin GP15 jako wyjsciowy. Do
tego stuzy funkcja: machine.Pin().

KONFIGURACJA PINOW
Funkcja machine.Pin(numer_pinu, rodzaj_pinu) stuzy do konfiguracji pinu jako wejsciowy
(machine.Pin.IN) badz wyjsciowy (machine.Pin.OUT).

v

1 |import machine

3 |led = machine.Pin (15, machine.Pin.OQUT)

PROJEKT: I0T4SCHOOLS 19 /66




ZADANIE 1

® Nastepnie nalezy umiesci¢ nieskonczong petle, w ktdrej znajda sie instrukcje powtarzane
w kétko przez Raspberry Pi Pico W:

import machine

led = machine.Pin (15, machine.Pin.0UT)

AW N =

while True:

ol

e

Nastepnie zapalamy diode LED wysytajac sygnat wysoki (1) na pin GP15:

import machine
led = machine.Pin(15, machine.Pin.QUT)

while True:
led.value (1)

o A W N =
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ZADANIE 1

@ Teraz program powinien odczekac 1s zanim zgasimy diode. W tym celu nalezy skorzystaé
z funkgji sleep(opoznienie), ktéra jest dostepna w bibliotece utime. Stad najpierw nalezy
doda¢ biblioteke utime a potem opdznienie 1s:

1 |import machine
> | import utime

4 |led = machine.Pin (15, machine.Pin.O0OUT)

6 |lwhile True:
7 led.value (1)
8 utime.sleep (1)
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ZADANIE 1

@ Ostatni krok to zgaszenie diody LED wysytajac sygnat niski (0) na pin GP15 oraz
odczekanie 1s:

import machine
import utime

led = machine.Pin (15, machine.Pin.QUT)

while True:
led.value (1)
utime.sleep (1)
led.value (0)
utime.sleep (1)

© O N o U A~ W N =

=
S)

@ Program jest juz gotowy. Uruchom go i przetestuj dziatanie!
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ZADANIE 2

o Cel: Zapalenie/zgaszenie diody LED po naciénieciu przycisku.
@ Podtacz uktad zgodnie z ponizszym rysunkiem.

7351008




ZADANIE 2

@ Na poczatku nalezy dotaczy¢ niezbedne biblioteki:

1 |import machine
2 |import utime

@ Nastepnie nalezy skonfigurowaé pin GP15, do ktérego podtaczona jest dioda LED, jako
wyjSciowy oraz zgasi¢ diode LED:

import machine
import utime

LED = machine.Pin(15, machine.Pin.QUT)
LED.value (0)

[ N O N
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ZADANIE 2

@ Nastepnie nalezy skonfigurowaé pin GP14, do ktérego podtaczony jest przycisk, jako element wejsciowy
(opcja machine.Pin.IN), poniewaz bedziemy odczytywad wartosé z przycisku.

@ Przycisk nalezy réwniez podtaczy¢ do rezystoréw podciagajacych (pull-up), ktére s3 juz zamontowane
wewnatrz ptytki Raspberry Pi Pico i podtaczone do wszystkich pinéw GPIO. Rezystory pull-up tacza
przycisk z 3.3V, co oznacza, ze jesli przycisk nie jest naci$niety, zostanie odczytana warto$¢ 1. Gdy jest
nacisniety to odczytamy warto$¢ 0. Aby przycisk podtaczy¢ do rezystoréw pull-up wystarczy podaé jako
trzeci argument funkcji opcje: machine.Pin.PULL_UP.

import machine
import utime

LED = machine.Pin(15, machine.Pin.OUT)
LED. value (0)
but=machine.Pin (14, machine.Pin.IN, machine.Pin.PULL_UP)

oA W N
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ZADANIE 2

@ Teraz utwérzmy gtéwna petle programu i sprawdzmy w niej stan przycisku. Jesli warto$¢ zwrécona przez
przycisk jest rébwna 0, oznacza to, ze przycisk zostat naciéniety. Nastepnie zmienmy stan diody LED na
przeciwny po naciénieciu przycisku:

1 |import machine

3 |LED = machine.Pin (15, machine.Pin.O0OUT)

4 |LED.value (0)

5 |but=machine.Pin(14,machine.Pin.IN,machine.Pin.PULL_UP)

7 |while True:

8 if but.value()==0:
9 LED. toggle ()
10 utime.sleep (1)

Program jest gotowy! Przetestuj jego dziatanie.
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RODZAJE SYGNALOW

Rozpatrzmy 2 rodzaje sygnatow:
e cyfrowe,

@ analogowe.

Amplitude
A

» Time

Zrédta obrazkéw: https://www.nutsvolts.com, https://www.monolithicpower.com
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https://www.nutsvolts.com/magazine/article/generating_analog_waves_from_digital_signals
https://www.monolithicpower.com/en/analog-vs-digital-signal

ZADANIE 3

@ Cel: Zapalenie diody LED tylko gdy jest ciemno.

@ Fotorezystor jest elementem, ktérego rezystancja
maleje wraz ze wzrostem natezenia o$wietlenia.

@ Napiecie sygnatu analogowego mozna zmierzyé za
pomoca przetwornikéw ADC podtaczonych do
pinéw GP26, GP27 i GP28.

= «

3

£l

]

3

5

u

B

2
El

»
n

L

%

=

u

z

2
El LusRTOTx |

Zrédto: https://wuw.raspberrypi.com/documentation/
: i i

GP26

e e e e

e e e e



https://www.raspberrypi.com/documentation/microcontrollers/pico-series.html
https://www.raspberrypi.com/documentation/microcontrollers/pico-series.html

ZADANIE 3

@ Na poczatku dodajemy niezbedne biblioteki oraz konfigurujemy pin GP26 aby pracowat jako pin
analogowy. Do tego stuzy funkcja ADC(numer pinu):

1 |import machine
2 |import utime
3 |[LDR = machine.ADC(26)

@ Nastepnie odczytujemy napiecie na pinie GP26 korzystajac z funkgji read_ul6(). Funkcja ta zwraca
warto$¢ 16bitowg czyli maksymalna warto$é to 65535, ktéra odpowiada napieciu 3.3V.

1 |import machine

2> |import utime

3 |[LDR = machine.ADC(26)

4 |while True:

5 print (LDR.read_ul6 ())
6 utime.sleep (1)

Uruchom program i przetestuj jakie wartosci odczytasz gdy zastonisz fotorezystor rekg a gdy poéwiecisz latarka.
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ZADANIE 3

® Teraz dodajmy konfiguracje diody LED oraz zapalmy ja gdzie jest ciemno. Wartos¢
wpisang do zmiennej ciemno zastap na wtasna jaka uznasz za najlepsza:

1 |import machine
2 |import utime

4 |LDR = machine.ADC(26)
5 | LED = machine.Pin(15, machine.Pin.0UT)

6 | LED.value (0)
7 | ciemno = 5000

9 |while True:

10 if LDR.read_ul6() < ciemno:
11 LED.value (1)

12 else:

13 LED.value (0)

14 utime.sleep (1

PROJEKT: T0T4SCHOOLS




ZADANIE 4

@ Oprécz prostych czujnikéw cyfrowych zwracajacych warto$¢ 0 badz 1, istniejg czujniki, ktére potrzebuja
przestaé konkretna warto$¢. W takich wypadkach wykorzystuja one magistrale komunikacyjne.

@ Umozliwiaja one przestanie wartosci zgodnie z ustalonym protokotem. Jedna z takich magistrali jest 1-wire.

@ Czujnik DHT11 umozliwia pomiar temperatury i wilgotnosci. Przesyta on dane korzystajac z magistrali
1-wire. Stwdrzmy program, ktéry odczyta warto$¢ temperatury i wilgotnoéci.

GP26




ZADANIE 4

@ Zainstaluj biblioteke dht z menedzera pakietéw w Thonny. W tym celu wybierz: Tools — Manage
Packages. A nastepnie wyszukaj biblioteke dht i ja zainstaluj.

@ Przejdzmy teraz do pisania kodu. Najpierw dodajmy niezbedne biblioteki oraz utwérzmy obiekt klasy
DHT11:

1 |import machine

> |import utime

3 |from dht import DHTI11
4+ |dht = DHT11(14)

@® Nastepnie wymusmy by czujnik DHT11 dokonat pomiaru:

1 |import machine

2 |import utime

3 |from dht import DHT11
4+ |dht = DHT11(14)

6 |while True:
7 dht .measure ()
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ZADANIE 4

11
12
13

Teraz odczytajmy z czujnika jaka wartos¢ temperatury i wilgotnosci zmierzyt:

import machine
import utime
from dht import DHT11

dht = DHT11(14)

while True:
dht .measure ()
temp = dht.temperature ()
hum = dht.humidity ()
print ("Temperatura:", temp, "°C")
print ("Wilgotnosc:", hum, "%")
utime.sleep(2)

Program jest gotowy! Przetestuj jego dziatanie.
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ApAFRuUIT 10

e Uktady loT wysytaja zebrane dane do chmury.

@ Obecnie do dyspozycji jest wiele réznych chmur, ktére réznia sie mozliwosciami, cena oraz
trudnoscia w uzywaniu.

o Na tych warsztatach skupimy sie na chmurze Adafruit 10, ktéra w wersji darmowe;j
zapewnia mozliwo$¢ zbierania danych z 10 réznych czujnikéw i utworzenie 5 réznych
pulpitéow do wyswietlania danych.

e Chmura Adafruit 10 oparta jest o protokét MQTT (Message Queuing Telemetry
Transport).
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MQTT

@ Protokét MQTT opiera sie na modelu publikuj/subskrybuj.
@ Klient "A" publikuje informacje w danym temacie, a kazdy inny klient, ktéry zasubskrybowat ten
temat, odczyta dane opublikowane przez klienta "A".

Computer
Publish: “75° F

=)

Topic: “temp”

Temperature
sensor

Mobile device

Zrédto: https://www.akep. com/blog/scaling-mqtt-network-for-better-operational-output/



 https://www.akcp.com/blog/scaling-mqtt-network-for-better-operational-output/

SCHEMAT POSTEPOWANIA

Potaczenie Stworzenie Wystanie
Z siecig e klienta e danych
WIFI MQTT do chmury
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ZADANIE b

Przestanie zmierzonej temperatury i wilgotnosci przez czujnik DHT11 do chmury Adafruit 10. I

Kroki:
@ Na poczatku utwérz konto na platformie Adafruit 10: https://io.adafruit.com
@ Aby przesta¢ dane do chmury, nalezy utworzy¢ feed.
© Feed to obiekt, ktéry przechowuje dane. Aby utworzy¢ feed, nalezy przejé¢ do zaktadki Feed na
platformie Adafruit 10 i klikngé na New Feed a nastepnie pojawi sie okienko, w ktérym nalezy
nada¢ nazwe feed np. Temp:

Shop Learn Blog Forums ISl LIVE! AdaBox Hi, Angelika Tefelska | Account~ =41

*adarruit Devices Feeds Dashboards Actions Power-Ups o

angtef / Feeds
@ )

@ Stwoérz dwa feeds, jeden do przechowywania temperatury ( Temp) a drugi do wilgotnosci
(humidity).
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ZADANIE b

@ Nastepnie nalezy utworzy¢ pulpit. W tym celu nalezy przej$¢ do zaktadki Dashboards i wybrac
przycisk New Dashboard:

Shop Learn Blog Forums [[el LIVE! AdaBox Hi, Angelika Tefelska | Account v o

*adafrui[ Devices Feeds Dashboards Actions Power-Ups o

angtef / Dashboards

© New Dashboard (Q |

@ Nastepnie wyskoczy okno z wyborem nazwy pulpitu.

@ Help

/

@ Nastepnie po prawej stronie kliknij na ikone ustawien i wybierz: Create New Block:

Shop Learn Blog Forums el LIVE! AdaBox

Account v [ll=H0]

*adafrui[ Devices Feeds Dashboards Actions Power-Ups o

angtef / Dashboards / Test




ZADANIE b

Create a new block X

Click on the block you would like to add to your dashboard. You can always come back and
switch the block type later if you change your mind.

HELLO WORLD!




Z.ADANIE 5

Connect a Feed X

A gauge is a read only block type that shows a fixed range of values.

Choose a single feed you would like to connect to this gauge. You can also create a new
feed within a group.

Search for a feed Q
Default v
Feed Name Last value Recorded
Temp 3 minutes a

‘ Enter new feed name ‘

@ Analogicznie nalezy doda¢ blok dla pomiaru wilgotnosci.




ZADANIE 5
© Teraz powréémy do edytora Thonny i zainstalujmy biblioteke umqtt.simple. W tym celu wybierz w
edytorze Thonny zaktadke "Tools"” a potem "Manage packages”:
11201

ry Pi Pico @ [dev/cu

Manage for

| ‘ Search micropython-lib and PyPI |

lumqtt.simple

INSTALL:
ome280 Search results
bme280_upy

umgtt.simple @ micropython-lib
Lightweight MQTT client for MicroPython.




ZADANIE b

Manage packages for Raspberry Pi Pico @ /dev/cu.usbmodem11201

Search micropython-lib and PyPI

umgtt.simple

e umgtt.simple

bme280_upy
Latest stable version: 1.5.0

Summary: Lightweight MQTT client for MicroPython.
License: MIT

Close

Install




Z.ADANIE 5

@ Powr6¢my do kodu z zadania 4. Dodajmy niezbedne biblioteki by potaczy¢ sie przez WiFi i do
protokotu MQTT:

1 |import machine
2 |import utime
3 | from dht import DHTI11

4 ‘ import network ‘

5 ‘ from umgqtt.simple import MQT T Client ‘

6

7 | dht = DHT11(14)

8

9 |while True:

10 dht. measure ()

11 temp = dht.temperature()

12 hum = dht. humidity ()

13 print (" Temperatura:”, temp, "°C")
14 print ("Wilgotnosc:", hum, "%")

15 utime.sleep (2)
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Z.ADANIE 5

@ Pobierz biblioteke iot4schools.py z repozytorium github:
https://github.com/angsam/iot4schools

@ Wybierz w edytorze Thonny: View — Files.

@ Wpgraj zewnetrzna biblioteke iot4schools.py na ptytke Raspberry Pi Pico. Aby wgraé biblioteke

nalezy:
0= (»] @ -
‘ Files ‘ ‘ warm_up_activity_no1.py ‘ warm_up_activity_no2.py smart_waste_bin_levell.py
This computer ‘ = Bl “ (1)

Refresh ep_us(10)
Open in system file manager alue(0)
Show hidden files ation = machine.time_pulse_us(echo, 1)
= pulse_duration/58.0
@ iotaschools.py || Upload to/ "+str(distance))
New file... A
. ce>=0.5%depth:
New directory... ed.value(0)
Cut ellow.value(0)
Copy reen.value(1)

tance<0.5%depth) and (distance>0.2xdepth):
ed.value(0)
Rename ellow.value(1)

Raspberry Pi Pico reen.value(0)

Move to Trash

ed.value(1)

Properties



https://github.com/angsam/iot4schools

Z.ADANIE 5

@ Zaimportuj biblioteke iot4schools oraz utwérz zmienne, ktére beda przechowywaty dane sieci WiFi
oraz klucz do konta Adafruit 10:

import machine

import utime

from dht import DHTI11

import network

from umgqtt.simple import MQTTClient
| import iot4schools |

dht = DHT11(14)
‘ WIFI_SSID = "name of your wifi”

10 ‘ WIFI_PASSWORD = "password to your wifi" ‘
11 ‘ ADAFRUIT_IO_.USERNAME = "your username” ‘
12 ‘ ADAFRUIT_IO_KEY = "key” ‘

© 0N O A WwN R

13
14 | while True:
15 ... /] Trzy kropki oznaczaja, ze dalszy kod nie umieszczono na slajdzie z

“—>powodu braku miesjca ale go nie usuwaj
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5)

@ Uzupetnij powyzsze zmienne z linijek 9-10 danymi o sieci WiFi przekazanymi przez prowadzacego
badz dane wtasnej sieci udostepnionej z telefonu.

@ Uzupetnij powyzsze zmienne z linijek 11-12 danymi Twojego konta na platformie Adafruit 10.
Klucz uzyskasz klikajac na symbol klucza na platformie Adafruit 10.

pe

YOUR ADAFRUIT IO KEY X

Your Adafruit IO Key should be kept in a safe place and treated with

the same care as your Adafruit username and password. People who
have access to your Adafruit 10 Key can view all of your data, create
new feeds for your account, and manipulate your active feeds.

If you need to regenerate a new Adafruit 10 Key, all of your existing
programs and scripts will need to be manually changed to the new key.

Username ‘ ‘

Active Key ‘ \ EGENERATE KE




Z.ADANIE 5

@ Teraz nalezy podtaczy¢ sie z siecig WiFi:

© © N o U~ W N R

[~ S =R
w N = O

-
IS

=
o«

import machine

import utime

from dht import DHTI11

import network

from umgqtt.simple import MQTTClient
import iotd4schools

dht = DHT11(14)

WIFI_SSID = "name of your wifi”
WIFI_LPASSWORD = "password to your wifi”
ADAFRUIT_IO_.USERNAME = "your username”
ADAFRUIT_IO_KEY = "key"”

iot4schools.connect_wifi(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD)

while True:

PROJEKT: T0T4SCHOOLS
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Z.ADANIE 5

@ Teraz przejdzmy do protokotu MQTT. Na poczatku nalezy stworzy¢ klienta MQTT a potem
potaczy¢ sie z serwerem:

import machine

import utime

from dht import DHTI11

import network

from umgqtt.simple import MQTTClient
import iotd4schools

© © N O O A~ W N e

=
o

iotdschools.connect_wifi (WIFI_SSID, WIFI.PASSWORD)

client = iot4schools.create_mqtt_client (ADAFRUIT_IO_.USERNAME,
<~—>ADAFRUIT_IO_KEY)

12 |iotd4schools.connect_mqtt(client)

13

-
=

12 |while True:

PROJEKT: T0T4SCHOOLS



Z.ADANIE 5

@ Teraz stwérzmy zmienne przechowujace informacje o stworzonych feed, ktére beda
przechowywa¢ wystane dane do chmury:

import iotd4schools

dht = DHT11(14)

WIFI_SSID = "your_wifi_name”
WIFI_LPASSWORD = "your_wifi_password”
ADAFRUIT_IO_USERNAME = "username”
ADAFRUIT_IO_KEY = "key”

| FEED1 = "your_username/feeds/Temp” ‘
| FEED2 = "your_username/feeds/humidity” ‘

®w N o s W N R

©

=
o

11

12 |iotd4schools.connect_wifi (WIFI_SSID, WIFI_.PASSWORD)

13 | client = iot4schools.create_mqtt_client (ADAFRUIT_IO_.USERNAME,
—ADAFRUIT_IO_KEY)
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@® Teraz stworzmy funkcje wysytajacg warto$¢ temperatury i wilgotnoéci do chmury oraz w
petli while wyslijmy odczytana temperature do chmury:

iot4schools.connect_mqtt(client)

w N

4 | def send_data(temp, hum):

client.publish(FEED1, str(temp))

o

6 | print(" Temp. wyslana:"+str(temp))
| client.publish(FEED2, str(hum))

print("Wilg. wyslana:"+str(hum))

12 temp = dht.temperature()

13 hum = dht. humidity ()

14 print (" Temperatura:”, temp, "°C")
15 print("Wilgotnosc:", hum, "%")

16 | send_data(temp, hum)

\
\
|
|
|
9
10 [ while True:
\

17 ‘ utime.sleep ( 300 )




ZADANIE 6

@ W ostatnim zadaniu stworzyliSmy program, ..'@

ktéry jest pierwszym krokiem do automatyki
domowe;j.

@ Mamy juz pomiar wilgotnosci i ci$nienia.
Zatem na ich podstawie mozemy sterowaé
oknami np. gdy temperatura jest odpowiednio
wysoka to okna otwieramy a gdy niska to
zamykamy.

0000000000009

@ Do tego zadania wykorzystamy
serwomechanizm.
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ZADANIE 6 - PODLACZENIE

Czerwony przewéd -> VBUS
Czarny przewdd -> GND
Biaty/Zotty przewdd -> GP28

. oo .
. s e e .
. .
. GP14 .
. .

. seeee oo soeee oo oo eeoee oo co e

. seeee eses e seeee oo e esesee e see e




ZADANIE 6

@ Najpierw nalezy zainstalowa¢ biblioteke micropython-servo. Wybierz w menu edytora Thonny: Narzedzia
— Zarzadzaj pakietami, a nastepnie wyszukaj biblioteke i ja zainstaluj.
Teraz powré6émy do kodu z zadania 5 i dodajmy konfiguracje serwomechanizmu:

©

import utime

from dht import DHT11

import network

from umqtt.simple import MQTTClient
import iotd4schools

‘ from servo import Servo

| servo = Pin(28)

® N OO AW N -

©

import machine
|
|
|
10 | angle = Servo(pin_id=servo) |
11| angle.write(0) |

|

12 | sleep(0.5)
15 | dht = DHT11(14)




ZADANIE 6

® Dodajmy teraz zamykanie i otwieranie okien w zaleznosci do temperatury:

while True:
dht. measure()
temp = dht.temperature ()
hum = dht. humidity ()
print(” Temperatura:”, temp, "°C")
print ("Wilgotnosc:”, hum, "%")
send_data(temp, hum)
if temp > 22:

© 0N OO R W N

10 angle.write(90)

11 else:

|

|

|
12| angle.write(0)
13 ‘

utime.sleep (300)

@ Program jest gotowy!




ZADANIE 7

@ Dodajmy teraz mozliwos¢ sterowania otwieraniem i zamykaniem okien z chmury Adafruit
0. W tym celu przejdz do chmury i utwérz kolejny feed nazwany servo:

Shop Learn Blog Forums ISl LIVE! AdaBox Hi, Angelika Tefelska | Account~ =41

*adarruit Devices Feeds Dashboards Actions Power-Ups o

angtef / Feeds
@ )

@ Nastepnie przejdz do pulpitu chmury Adafruit 10 i stwérz nowy blok typu suwak. Powiaz
go z feed: servo.




ZADANIE 7

© Wréémy do kodu z zadania 6 i dodajmy zmienng przechowujaca nazwe feed:

import iotd4schools

dht = DHT11(14)

WIFI_SSID = "your_wifi_name”
WIFI_LPASSWORD = "your_wifi_password”
ADAFRUIT_IO_.USERNAME = "username”
ADAFRUIT_IO_KEY = "key”

FEED1 = "your_username/feeds/Temp”
FEED2 = "your_username/feeds/humidity”
11 | FEED_SERVO = "your_username/feeds/servo”

12
13 |iotd4schools.connect_wifi (WIFI_SSID, WIFI_.PASSWORD)

14

© 0 N O U A W N e

=
S)

PROJEKT: T0T4SCHOOLS




ZADANIE 7

@ Dodajmy funkcje do odbierania danych z chmury Adafruit 10:

N
2 | iotdschools.connect_mqtt(client)

3 | def send_data(temp, hum):

4 client.publish (FEED1, str(temp))
5 print("Temp. wyslana:"+str (temp))
6 client.publish (FEED2, str (hum))
7 print ("Wilg. wyslana:"+str (hum))
8

9

def Receive_Data(feed, msg):

| |
0 | if FEED_SERVO in feed: |
1| action = str(msg, "utf-8") |
2| print("action = ".format(action)) |
13| angle.write(float(action)) |
14| |
15 | client.set_callback(Receive_Data) |
16 | client.subscribe(FEED_SERVO) |

PROJEKT: ToT4scC



ZADANIE 7

@ Ostatni krok to sprawdzenie czy dane z chmury s3 dostepne do odczytu:

I
2 | while True:

3

4 print(”"Temperatura:”, temp, "°C")

5 print ("Wilgotnosc:", hum, "%")

6 send_data(temp, hum)

7 if temp > 22:

8 angle.write (90)

9 else:

10 angle.write (0)

1 try:

12| client.check_msg() |
13| except KeyboardInterrupt: |
14| print("Ctrl-C pressed...exiting”) |
15| client.disconnect() |
16 | sys.exit() |

17 utime.sleep (300




ZADANIE 8

@ W kolejnym zadaniu dodamy do naszej automatyki mozliwo$¢ wiaczenia/wytaczenia

o$wietlenia z poziomu chmury. W tym celu przejdz do chmury i utwérz kolejny feed
nazwany leds.

Shop Learn Blog Forums oMl LIVE! AdaBox

Hi, Angelika Tefelska | Account~ =)

*adafrui[ Devices Dashboards Actions Power-Ups o

angtef / Feeds
@ )

@ Nastepnie przejdz do pulpitu chmury Adafruit 10 i stwdrz nowy blok typu przycisk. Powiaz
go z feed: leds.




ZADANIE 8

© Wréémy do kodu z zadania 7 i dodajmy zmienng przechowujaca nazwe feed i konfiguracje diody

© © N o u

10
11
12
13
14
15

LED:

import iotd4schools

| LED = machine.Pin(15, machine.Pin.OUT)

dht = DHT11(14)

WIFI_SSID = "your_wifi_name”
WIFI_LPASSWORD = "your_wifi_password”
ADAFRUIT_IO_USERNAME = "username”
ADAFRUIT_IO_KEY = "key”

FEED1 = "your_username/feeds/Temp"

FEED2 = "your_username/feeds/humidity”
FEED_SERVO = "your\ _username/feeds /servo”

| FEED_LEDS = "your_username/feeds/leds”

iotdschools.connect_wifi (WIFI_SSID, WIFI_.PASSWORD)

PROJEKT: T0T4SCHOOLS
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ZADANIE 8

@ Zmodyfikujmy funkcje do odbierania danych z chmury Adafruit 10 tak by sprawdzata stan
przycisku z pulpitu chmury:

1

2 | def Receive_Data(feed, msg):

3 if FEED_SERVO in feed:

4 action = str(msg, "utf—8")

5 print("action = {} ".format(action))

6 angle.write(float(action))

7 if FEED_LEDS in feed: \
8 | action = str(msg, "utf-8") |
9 | print("action = {} ".format(action)) |
10 | if action == "ON™: |
1| LED.value(1) ‘
2 else: ‘
13 | LED.value(0) |
14

15 | client.set_callback (Receive_Data)
16 | client.subscribe (FEED_SERVO)

17 | client.subscribe(FEED_LEDS) \
L I}

@ Przetestuj program!




ZADANIE 9

@ Ostatni element automatyki domowej polega na dodaniu alarmu. W tym celu wykorzystamy czujnik ruchu
i ostrzegawcza diode LED.
@ Czujnik ruchu zwraca 1 gdy wykryje ruch. W przeciwnym wypadku zwraca wartos¢ 0.

Czerwony przewéd -> VBUS C L7
Czarny przewdd -> GND
Bialy/Ztty przewdd -> GP28 [




ZADANIE 9

@ Zacznijmy do konfiguracji czujnika ruchu PIR:

import machine

import utime

from dht import DHTI11

import network

from umqtt.simple import MQTTClient
import iotd4schools

from servo import Servo

© 0N OO AW N

PIR = machine.Pin(13, machine.Pin.IN)

—
= o

servo = Pin(28)

angle = Servo(pin_id=servo)
angle.write (0)

sleep (0.5)

dht = DHT11(14)

T
o 0o~ W N




ZADANIE 9

@ Dodajmy teraz konfiguracje kolejnej diody LED:

1 | import machine

2 | import utime

3 | from dht import DHTI11

4 | import network

5 | from umqtt.simple import MQTTClient
6 | import iotd4schools

7 | from servo import Servo

8

9 | PIR = machine.Pin (13, machine.Pin.IN)
10 | LED2 = machine.Pin(12, machine.Pin.OUT)

11

12 | servo = Pin(28)

13 | angle = Servo(pin_id=servo)

14 | angle.write(0)

15 | sleep (0.5)

16 | dht = DHT11(14)

17 | ...




ZADANIE 9

@ Ostatni krok to sprawdzenie czy wykryto ruch, jesli tak to zostanie zapalona dioda LED:

I
2 | while True:

3

4 print(”"Temperatura:”, temp, "°C")

5 print ("Wilgotnosc:", hum, "%")

6 send_data(temp, hum)

7 if temp > 22:

8 angle.write (90)

9 else:

10 angle.write (0)

1| if PIR.value() == 1: |
12 | print("Motion Detected”) |
13| ledred.value(1) |
1| else: |
15 | ledred.value(0) |




Caty uktad automatyki jest gotowy!
Mitego testowania!

Jak skonczysz to prosze zostaw swoja opinie o warsztatach:
https://forms.gle/eZnnZd7E2rmdQ5aq9

Wiecej materiatéw na temat loT w jezyku PL i ENG jest

dostepnych tutaj: https://www.iot.fizyka.pw.edu.pl



https://forms.gle/eZnnZd7E2rmdQ5aq9
https://www.iot.fizyka.pw.edu.pl

