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Wyktad

Warsztaty / 2

Al w pracy nauczyciela fizyki —praktyczne warsztaty

Author: Malgorzata Paprzycka'

' UAM Wydziat Fizyki i Astronomii
Corresponding Author: mpap@amu.edu.pl

Al w pracy nauczyciela fizyki —praktyczne warsztaty

Warsztaty sg skierowane do nauczycieli fizyki, ktérzy chca poznac praktyczne zastosowania narzedzi
sztucznej inteligencji w codziennej pracy dydaktycznej. Podczas spotkania uczestnicy zobacza, jak
wykorzysta¢ Al do przygotowywania scenariuszy lekcji, kart pracy, pytan sprawdzajacych, materi-
aléw powtorkowych oraz prostych prezentacji edukacyjnych.

Omoéwione zostang narzedzia wspierajgce prace na wlasnych materiatach, generowanie tresci dy-
daktycznych, tworzenie zasobéw wizualnych oraz weryfikacje obliczen i odpowiedzi. Uczestnicy
poznaja takze zasady formutowania skutecznych promptoéw oraz ograniczenia zwigzane z uzyciem
Al w edukacji.

Warsztaty majg charakter praktyczny i pokazuja, jak korzysta¢ z Al w sposéb §wiadomy, bezpieczny
i uzyteczny w nauczaniu fizyki.

Warsztaty / 3

Jajkonauta-jak NASA szkoli nauczycieli do eksperymentowania?

Author: Rafal Jakubowski'

! ZSU w Ostrowie Wielkopolskim
Corresponding Author: rafal@jakubowski.edu.pl
Eggs Prize to eksperyment NASA promujacy innowacyjne i kreatywne nauczanie fizyki, oparte na
prostych materiatach i glebokim rozumieniu zjawisk. Podczas warsztatow przeprowadzimy konkurs
zbudowania ladownika przenoszacego delikatny tadunek i tazika, ktéry bedzie potrafil jak najdalej
sie porusza¢. Wszystkie materiaty beda dostepne za wirtualne kredyty. Wygra ta druzyna, ktora

zbuduje jajkonaute za najmniejszg ilos¢ kredytow i zdobedzie najwiecksza ilos¢ punktow za ladownik
i fazik.

Warsztaty / 4
Swiatlo, dzwiek, wzrok i stuch w doswiadczeniach
Author: Marcin Braun'

! autor podrecznikéw szkolnych
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Corresponding Author: mbraun27182@gmail.com

Nie da si¢ zrozumiec¢ $wiatla, jesli nie wiemy, na czym polega proces widzenia.
Nie da sie zrozumie¢ dzwieku, jesli nie wiemy, jak go emitujemy i styszymy.
Nie da sie w ogdle nic zrozumieé z fizyki, jesli nie wykonamy do$wiadczen.

Uczestnicy bedg prowadzi¢ proste do§wiadczenia dotyczace m.in. podstaw procesu widzenia, tworzenia
obrazu przez soczewki mniej i bardziej podobne do ukladu optycznego oka, wyjasnieniu czarnej
barwy Zrenicy.

Bedziemy takze bada¢ dzwigk, jego emitowanie i odbior. Pokazemy na modelu, jak powstajg sktad-
owe harmoniczne i wyjasnimy, jaki maja zwiazek ze stuchem.

Dla nauczycieli przyrody oraz fizyki w szkole podstawowej i rednie;.

Wystapienia panelowe / 5

Szkolne planetarium

Author: Mirostaw Brozis'

' I LO Stupsk, Uniwersytet Pomorski
Corresponding Author: miroslaw.brozis@upsl.edu.pl

Kroétka historia powstawania i rozwoju projektu mobilnego planetarium szkolnego w LO w Stup-
sku. Pierwsza wersja powstata w 2016 roku z materialdéw budowlanych i z recyklingu. Instrukcja
budowy zostala wydana w druku w Physics Education. Projekt byt rowniez przedstawiony na kon-
ferencji FabLearn na Uniwersytecie Stanforda oraz na §wiatowej konferencji planetariow IPS w CNK
Warszawa. Blizniacze szkolne planetaria zostaly zbudowane w szkotach w Gdyni i Istebnej. System
projekeyjny zostal catkowicie zaprojektowany i wykonany, oraz testowany przez uczniéw metoda
STEM. Na prelekcje w planetarium zapraszani sa rowniez uczniowie szkot podstawowych, a w 2026
rozpoczeliSmy projekt prelekeji wyjazdowych do szkél.

Poczatki mobilnego planetarium w ILO siegaja roku 2016 gdy CNK w Warszawie oglosito konkurs
na niskobudzetowe w pelni mobilne planetarium. Warunkiem podstawowym byto aby powstato
calkowicie z tanich materialow ogodlnie dostepnych. W ciggu kilku miesiecy powstato w petni wymi-
arowe planetarium mobilne $rednicy 6 metréw. W pracach uczestniczyla cala klasa i powstaly
trzy uzupelniajace sie moduly —kopula, system projekcyjny, oraz nowatorski system klimatyzacji.
Kompletne planetarium zostalo zaprezentowane w 2016 roku na prestizowej, miedzynarodowej kon-
ferencji International Planetarium Society (IPS) pod hastem “REVOLVE”, gromadzac ekspertéw od
planetariéw z calego $wiata. Szkolny projekt zostal zauwazony, co skutkowalo zaproszeniem na
konferencje FabLearn na Uniwersytecie Stanforda w USA. Uczniowie ILO przeprowadzili warsztaty
z budowy planetarium dla uczestnikow konferencji. W celu zaprezentowania projektu szerszemu
gronu odbiorcéw, zostal on opublikowany w wydawnictwie IOP Science —Physics Education 2018.
Planetarium stalo sie rowniez inspiracja dla innych nauczycieli i powstaly dwa blizniacze planetaria
w 6wczesnych gimnazjach w Gdyni oraz w Istebnej. System projekcyjny powstat na wzoér Newto-
nian™ 2, zaprojektowany i zbudowany przez ucznidéw metoda STEM. System projekcyjny jest cig-
gle ulepszany. Prace nad ulepszaniem systemu projekcyjnego wymagaja od uczniéw pokonywania
probleméw zwigzanych z materialoznawstwem, optyka oraz geometria przestrzenna. Ogromnym
wyzwaniem jest opanowanie probleméw zwigzanych z jak najlepszym odwzorowaniem wyswiet-
lanego obrazu na kopule sferyczne;j.

Podczas wystgpienia zostang przedstawione proste i tanie rozwigzania pozwalajace na zbudowanie
tanim kosztem szkolnego planetarium. Przedstawione zostang podstawy projekcji obrazu na kopule,
oraz zaprezentowane darmowe oraz komercyjne programy do projekcji.

Warsztaty / 6

Page 2



IV Kongres Nauczycieli Fizyki Book of Abstracts

Kosmiczny taniec Ziemi, Stonca i Ksiezyca

Author: Agnieszka Gawryszczak'

! SP 312 w Warszawie
Corresponding Author: aszrom@gmail.com
Zapraszam nauczycieli przyrody oraz fizyki ze szko6l podstawowych na spotkanie poswiecone
nauczaniu astronomii w kontekscie zmian w podstawie programowej. W pierwszej cze$ci omoéwimy
nowe wymagania oraz modyfikacje w podstawie programowej dla obu przedmiotéw. Druga czes¢
bedzie miala charakter warsztatowy —zaprezentuje proste, niskobudzetowe eksperymenty, ktore
skutecznie wyjasnig uczniom obroét synchroniczny, fazy Ksiezyca oraz nature za¢mien. Pokaze, jak

za pomocg intuicyjnych modeli przetozy¢ trudne zagadnienia na fascynujace doswiadczenia, ktore
angazuja uczniow i ulatwiajg zrozumienie dynamiki ukladu Ziemia—Ksiezyc—Stonce.

Tips & Tricks / 7

Jak budzetowo zrobi¢ kanal edukacyjny na YouTube?

Author: Sebastian Wojtysiak'

VIVLO i XIV LO w Warszawie
Corresponding Author: hybrydus@gmail.com
Na przestrzeni ostatnich siedmiu lat tworze filmy edukacyjne, ktére wrzucam na kanat Tlenian tlenu
na YouTube. Stworzylem w ten sposob pelne kursy fizyki i chemii w SP oraz pelen skrocony kurs
maturalny z fizyki. Ponadto sa playlisty pt. Taki mamy klimat oraz Skqd wiadomo, ze*- Koszty ponie-

sione przeze mnie zamknely sie w kwocie 3000 PLN, jesli nie liczy¢ pozyczonej kamery. Chetnie sie
podziele moim know-how.

Sesja posterowa / 8

Szkolne planetarium

Author: Mirostaw Brozis’

' I LO Stupsk, Uniwersytet Pomorski
Corresponding Author: miroslaw.brozis@upsl.edu.pl

Dziesigcioletnia historia powstania, i ewolucji szkolnego planetarium zostanie przedstawiona w
formie graficznej. Od poczatkéw- idei powstania, poprzez rozwigzywanie i pokonywanie prob-
lemoéw i trudnosci technicznych, az po prezentacje po drugiej stronie Oceanu. Na sesji posterowej
zostang rowniez pokazane oryginalne postery prezentowane przez uczniow na konferencji FabLearn
na Uniwersytecie Stanforda. Przedstawione informacje sta¢ sie inspiracja do budowania w ramach
projektow szkolnych planetariow. Przedstawione zostana proste rozwigzania techniczne oraz tajniki
wyswietlania obrazu na wewnetrznej czesci sfery.

Forum Eksperymentu Dydaktycznego Ogolnopolski Klub Demonstratorow Fizyki / 10

Silniki.....
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Author: Stanistaw Bednarek!

' WFilS UL

Corresponding Author: stanislaw.bednarek@uni.lodz.pl

Silniki

Sesja posterowa / 11

Czy w Polsce

Author: Stanistaw Bedanrek™°"

Corresponding Author: stanislaw.bednarek@uni.lodz.pl

Faktem jest, ze od okoto 40 lat w wiekszosci polskich uniwersytetow zmniejsza sie liczba 0sob studiu-
jacych fizyke. Obecnie w niektorych uczelniach obserwuje sie wrecz krytyczny deficyt kandydatow
na ten kierunek studiéw, co grozi jego likwidacjg. Celem referatu jest podanie hipotetycznych przy-
czyn i proba wyjasnienia tej sytuacji. Zostang tez przedstawione dzialania, podejmowane przez
wladze wydzialow w celu przeciwdzialania temu deficytowi. Beda rowniez podane aktualne liczby,
dotyczace srodowiska fizykéw w Polsce i dokonane poréwnanie z sytuacja w innych krajach.

Wystapienia panelowe / 12

Eksperymentowanie jako droga do sukcesu na lekcjach fizyki

Author: Roman Sokulski’

! Zespot Szkot Gastronomiczno-Spozywezych w Olsztynie
Corresponding Author: rom.sok@chmura.zsgs.olsztyn.pl

Innowacja pedagogiczna zrealizowana w ZSGS w Olsztynie (2022/2023) objeta 78 uczniéw i miata
na celu rozwijanie motywacji do nauki fizyki poprzez eksperymentowanie oraz wykorzystanie plat-
formy Go-Lab. Opierala sie na konstruktywizmie i aktywnym uczeniu sie. Uczniowie rozwineli
samodzielno¢, umiejetnoéé prowadzenia doéwiadczen i formutowania wnioskéw. Srednia ocen
wyniosta 3,13, przy niewielkiej liczbie ocen niedostatecznych. Badania wskazaly dobre funkcjonowanie
i relacje ucznidow, lecz umiarkowang motywacje wewnetrzng i do$¢ wysoka amotywacje. Innowacja
poprawila jako$¢ nauczania, lecz wymaga dalszego wzmacniania autonomii uczniéow.

Warsztaty / 13

Eksperyment z efektem ,WOW ’jako serce projektu uczniowskiego.
Hydrostatyka i aerostatyka w korelacji z Kompasem Jutra (4K)

Author: Agnieszka Wilk'

' Szkota Podstawowa nr 6 im. AleksandraMajkowskiego w Rumi / Trenerka o$wiaty/Opiekunka Klubu Miodego Od-
krywey ,E=SP6”
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Corresponding Author: agnieszkazlisiecka@gmail.com

Warsztaty prezentuja eksperymenty hydrostatyczne i aerostatyczne, ktore wywotuja efekt ,WOW”
i moga stac sie¢ osiag uczniowskiego projektu. Uczestnicy weciela sie w role uczniéw, wykonajg
doswiadczenia z prostych materialéw oraz przeanalizuja je w kontekscie kompetencji 4K z Kom-
pasu Jutra. Spotkanie pokaze, jak laczy¢ fizyke z kreatywnoscia, wspolpracy i rozwigzywaniem
probleméw.

Bazar Dobrych Praktyk / 14

Zobaczy¢ niewidzialne —wizualizacja fal akustycznych w oparciu
o metode IBSE

Author: Agnieszka Wilk'

Co-author: Joanna Karwowska 2

! Szkota Podstawowa nr 6 im. AleksandraMajkowskiego w Rumi / Trenerka oswiaty/Opiekunka Klubu Mlodego Od-
krywey ,,E=SP6”

? Szkota Podstawowa nr 6 im. AleksandraMajkowskiego w Rum
Corresponding Authors: j.karwowska@spérumia.edu.pl, agnieszkazlisiecka@gmail.com

Stoisko prezentuje proste sposoby wizualizacji fal akustycznych, dzieki ktéorym uczniowie moga
,zobaczy¢ niewidzialne”. Uczestnicy poznaja doswiadczenia oparte na metodzie IBSE, w ktorych
samodzielne odkrywanie zjawisk prowadzi do formulowania pytan i wnioskéw. Pokazane zostang
m.in. eksperymenty z wykorzystaniem membran, ziaren, $wiatla i aplikacji pomiarowych. Propozy-
cje sa tatwe do odtworzenia w szkole i pozwalajg laczy¢ fizyke z ciekawoscia, kreatywnoscia i pracg
badawczg uczniow.

Warsztaty / 15

Co naprawde moéwia dane? Statystyczne spojrzenie na doswiad-
czenie fizyczne w szkole

Author: Krzysztof Petelczyc!

! Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki

Corresponding Author: krzysztof.petelczyc@pw.edu.pl

W szkolnej fizyce doswiadczenie czesto przedstawia sie jako prosta droge: wykonujemy pomiar,
podstawiamy dane do wzoru i otrzymujemy wynik. W praktyce badawczej ta droga jest znacznie
ciekawsza. Dane nigdy nie sg idealnym obrazem zjawiska: zawierajg rozrzut, btedy przypadkowe,
mozliwe bledy systematyczne, wartosci odstajace, niepelne informacje i zaleznosci, ktére trzeba
dopiero rozpoznaé. Statystyka nie jest wiec dodatkiem do fizyki ani zestawem technik obliczeniowych,
lecz sposobem mys$lenia o tym, jak z nieidealnych danych wyciaga¢ mozliwie uczciwe wnioski.

Wyklad pokazuje filozofie statystycznej analizy danych doswiadczalnych na przyktadach prostych
eksperymentow fizycznych: pomiaru okresu wahadla, zaleznosci drogi od czasu w ruchu jednos-
tajnie przyspieszonym, prawa Ohma, stygniecia ciala czy pomiaru wspoélczynnika tarcia. Zamiast
koncentrowa¢ sie na wzorach, proponuje spojrzenie na dane jako na $lad rzeczywistego zjawiska
zaburzony przez warunki pomiaru. Kluczowe pytania brzmia: co w danych jest sygnatem, a co
szumem? Czym jest model i co to znaczy, ze obserwowana zalezno$¢ jest nim zgodna? Czy poje-
dynczy pomiar moze by¢ podstawa wniosku? Kiedy rozrzut danych jest naturalny, a kiedy wskazuje
na problem z doswiadczeniem?
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Celem wykladu jest pokazanie nauczycielom szkolnym i akademickim, ze statystyczne myslenie
mozna wprowadzac¢ juz na poziomie szkoly podstawowej i Sredniej bez formalnego aparatu matem-
atycznego. Wystarczy zmieni¢ akcent: od ,oblicz wynik”do ,zinterpretuj dane”, od ,sprawdz wzor”
do ,ocen, czy model dobrze opisuje pomiar”, od ,blad pomiarowy”do ,niepewnoéé wnioskowania”
. Takie podejscie lepiej oddaje nature wspolczesnej nauki i uczy uczniéw, ze do§wiadczenie fizy-
czne nie polega na uzyskaniu idealnej liczby, lecz na odpowiedzialnym rozumowaniu na podstawie
danych.

Warsztaty fakultatywne - liczba miejsc ograniczona / 16

Internet Rzeczy nalekcjach fizyki -od pomiaréw do chmury danych.
Warsztaty z Raspberry Pi Pico W

Author: Angelika Tefelska'

! Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki
Corresponding Author: angelika.tefelska@pw.edu.pl

Podczas warsztatow uczestnicy poznajg mozliwosci wykorzystania Internetu Rzeczy (IoT) w naucza-
niu fizyki i przedmiotow STEM. Na przyktadzie mikrokontrolera Raspberry Pi Pico W oraz prostych
czujnikow srodowiskowych pokazemy, jak realizowac szkolne pomiary, analizowa¢ dane oraz przesytac
wyniki do chmury Adafruit I0. Zajecia lacza elementy fizyki, informatyki i matematyki, rozwijajac
kompetencje cyfrowe uczniéw poprzez praktyczne projekty badawcze. Warsztaty bazuja na materi-
alach opracowanych w migdzynarodowym projekcie Erasmus+ IoT4Schools, dostarczajac gotowych
scenariuszy zaje¢ mozliwych do wdrozenia zardwno w szkotach podstawowych, jak i ponadpodsta-
wowych.

Wystapienia panelowe / 17

Od robotyki do Internetu Rzeczy —jak przygotowaé¢ uczniow do
$wiata inteligentnych technologii?

Author: Angelika Tefelska'

! Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki
Corresponding Author: angelika.tefelska@pw.edu.pl

Wystapienie prezentuje doswiadczenia zdobyte podczas realizacji miedzynarodowych projektow
Erasmus+ RoboScientists, IoT4Schools oraz ERGO koordynowanych przez Wydziat Fizyki Politech-
niki Warszawskiej. Projekty te pokazujg ewolucje edukacji STEM —od robotyki i programowa-
nia mikrokontroleréw, przez Internet Rzeczy i analize danych w chmurze, az po wykorzystanie
srodowisk symulacyjnych umozliwiajacych nauke niezaleznie od dostepu do specjalistycznego sprzetu.
Przedstawione zostang przyklady projektow realizowanych przez uczniéw oraz mozliwoséci wyko-
rzystania nowoczesnych technologii na lekcjach fizyki do rozwijania kompetencji badawczych, tech-
nicznych i cyfrowych.

Tips & Tricks / 19

sWystawa w ciemnosci —interdyscyplinarna przestrzen empatii,
wyobrazni i kompetencji spolecznych
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Author: Anna Zajac'

! Nauczycielka fizyki ,chemii i matematyki w Szkole Podstawowej im. Krola Jana Il Sobieskiego w Kariczudze,
doradczyni metodyczna z fizyki przy Podkarpackim Centrum Nauczycieli w Rzeszowie (Oddzial w Przemyslu),
opiekunka Klubu Mlodego Odkrywcy, autorka innowacji pedagogicznych ,Wystawa w ciemnosci’i ,,Fizyka w

$wiecie zmystow” oraz pomystodawczyni i realizatorka powiatowego konkursu fizycznego ,Magiczna fizyka -
Czar par’

Corresponding Author: annazj227@gmail.com

Projekt ,Wystawa w ciemnosci”to innowacja pedagogiczna oparta na uczeniu sie poprzez do$wiad-
czanie, emocje i wielozmystowe poznawanie $wiata, wspierajaca rozwoj empatii, wyobrazni oraz
kompetencji spotecznych. Uczestnicy zwiedzajg pomieszczenie w catkowitej ciemnosci, a nastep-
nie w opaskach na oczach dopasowujg ksztalty, ukladajg puzzle, paruja skarpety i graja w ,kotko i
krzyzyk”.

W przestrzeni wystawy realizowane sa lekcje fizyki dotyczace dzwieku, zajecia z jezyka polskiego
przy omawianiu ,Katarynki”a takze zajecia interdyscyplinarne laczace fizyke z innymi przedmio-
tami. Uczestnicy spotkan uczg sie pokonywac lek, rozwijaja wyobraznie, empatie i lepiej rozumiejg
wyzwania os6b niewidomych i niedowidzacych.

Bazar Dobrych Praktyk / 20

Swiecace kartki i latarki - obwody elektryczne w praktyce

Author: Anna Zajac'

' Nauczycielka fizyki ,chemii i matematyki w Szkole Podstawowej im. Kréla Jana IIT Sobieskiego w Kariczudze,
doradczyni metodyczna z fizyki przy Podkarpackim Centrum Nauczycieli w Rzeszowie (Oddzial w Przemyslu),
opiekunka Klubu Miodego Odkrywcy, autorka innowacji pedagogicznych ,,Wystawa w ciemnosci’i ,,Fizyka w

$wiecie zmystow” oraz pomystodawczyni i realizatorka powiatowego konkursu fizycznego ,Magiczna fizyka —
Czar par”

Corresponding Author: annazj227@gmail.com

Podczas Bazaru dobrych praktyk uczestnicy wykonaja dwa proste projekty pozwalajace w atrak-
cyjny sposob pozna¢ zasady dzialania obwodow elektrycznych. Pierwszym bedzie swiecaca kartka
z wlacznikiem, w ktorej ukryty obwdd z tasmy miedzianej, diody LED i baterii powoduje zapale-
nie $wiatla po zamknieciu obwodu. Drugim bedzie miniaturowa latarka z patyczka kreatywnego,
taSmy miedzianej, baterii, diody LED i klipsa biurowego pelnigcego funkcje wylacznika. Uczest-
nicy samodzielnie budujg dzialajace modele, wykorzystujac pojecia przewodnika, zrédla napiecia,
odbiornika oraz zasade przeptywu pradu w obwodzie elektrycznym.

Bazar Dobrych Praktyk / 21

Fizyka, ktora swieci

Author: Viktoriia Chornobai™°™

Corresponding Author: viktoriakavic@gmail.com

Czy zwykla laurka moze rozswietli¢ sie prawdziwym $wiatlem? Przekonaj sie sam! Przy naszym
stoisku stworzysz wyjatkowa kartke z dzialajaca dioda LED, odkrywajac przy okazji tajniki prostych
obwodow elektrycznych. To doskonaly przyklad lekcji STEAM, ktéra taczy nauke, technologie,
inzynierie, sztuke i kreatywne projektowanie w jednym angazujacym zadaniu. Uczestnicy poz-
naja pomysl, ktory zachwyca ucznidow, rozwija ich wyobraznie, myslenie techniczne, umiejetnosc¢
rozwigzywania probleméw oraz kompetencje projektowe. Wyjdz z gotows $wiecacg laurka i in-
spiracja do przeprowadzenia efektownych zaje¢ STEAM, ktore na dlugo pozostang w pamieci dzieci!
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Wystapienia panelowe / 22

Szkolny Festiwal Nauki jako forma edukacji pozalekcyjne;j.

Author: Anna Kaczorowska'

! XIX Liceum Ogélnoksztatcgce im.Powstaricow Warszawy
Corresponding Author: annakaczorowska31@gmail.com

Chcialabym Panstwu opowiedzie¢ o Festiwal Nauki, ktory organizuje od kilku lat w moim liceum.
Trwa dwa dni. Gléwnym dzialaniem sg spotkania z wybitnymi go$émi: podréznikami, lekarzami,
uczonymi - fizykami, astronomami ( i ze Stawoszem). Ale nie tylko. Rowniez mlodziez prezentuje
swoje osiggniecia. Rokrocznie uczestnicy kota fizycznego prezentuja doswiadczenia. Sg prezentacje
kota dramatycznego, biologicznego. W tym czasie robimy wystawe zgloszonych na konkurs fizyczny
fotografii zjawisk fizycznych.

Sesja posterowa / 23

Czy mamy cie¢zar
Author: Ludwik Lehman'

' I Liceum Ogélnoksztatcqce im. M. Kopernika w Glogowie
Corresponding Author: ludwiklehman@gmail.com

Na podstawie elementarnej fizyki mozna stwierdzi¢, ze ciezaru nie mozna ,mie¢”, skoro jest to sita
dzialajaca z zewnatrz. Nie mozna tez go odczuwac i w dodatku jest to sila pozorna. Zobaczymy
jak opisywac zjawiska na powierzchni Ziemi w lokalnym ukladzie inercjalnym czyli w ukladzie
spadajacym swobodnie. W takim ukladzie nie ma sily grawitacji (cigzaru). Zasygnalizujemy, jakie
stad ptyna wnioski dla nauczania fizyki na wszystkich etapach edukacyjnych.

Warsztaty / 24

Zrozumie¢ lek i depresje u dzieci i mlodziezy
Authors: Marta Kuty-Pachecka'; Ewa Piwowarczyk'

! Centrum Edukacji Nauczycielskiej Uniwersytetu Wroclawskiego
Corresponding Authors: ewa.piwowarczyk@uwr.edu.pl, marta.kuty-pachecka@uwr.edu.pl

Zaburzenia lekowe i depresyjne naleza do najczesciej wystepujacych probleméw zdrowia psychicznego
dzieci i mlodziezy, istotnie wplywajac na ich funkcjonowanie edukacyjne, spoleczne i emocjon-
alne. Celem warsztatu jest przedstawienie charakterystyki najczestszych zaburzen lekowych i de-
presyjnych wieku rozwojowego oraz oméwienie czynnikow ryzyka, objawow i mozliwos$ci wezesnej
interwencji w srodowisku szkolnym. Szczegélna uwaga zostanie poswiecona roli nauczycieli i spec-
jalistow szkolnych w identyfikowaniu niepokojacych sygnalow, budowaniu relacji wspierajacej oraz
podejmowaniu dzialan pomocowych. Omoéwione zostana rowniez podstawowe zasady postepowa-
nia w sytuacji wystepowania mysli i zachowan samobdjczych u uczniéw. Warsztat ma charakter
praktyczny i opiera sie na aktualnej wiedzy psychologicznej oraz do§wiadczeniach pracy z dzie¢mi

i mlodzieza.
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Warsztaty / 25

Stodka magia polimerow organicznych

Author: Joanna Biel-Kiepura™°™

Corresponding Author: joanna.biel kiepura@wp.pl

Podczas warsztatow pokazemy, jak w praktyce, poprzez modelowanie i eksperymenty, uczniowie
moga zrozumie¢, czym sa polimery, jakie maja wlasciwosci i gdzie wystepuja w codziennym zy-
ciu oraz przyrodzie. Wspélnie odkryjemy ,stodka magie”polimeréw organicznych i ich niezwykle
zastosowania, laczac teorie z praktyka w inspirujacy i zabawny sposob!

Sesja posterowa / 26

Z Genewy do Polskich Szkol - Nauka, ktora przekracza granice

Author: Marietta Kozlarek-Bartol!

! Zespot Szkot im. Jozefa Wybickiego w Ratajach
Corresponding Author: biuro.markoz@gmail.com

,Z Genewy do Polskich Szkoét’to projekt edukacyjny stworzony przez uczestnikoéw polskiej edy-
cji programu dla nauczycieli w CERN. Jego celem jest przyblizanie dzieciom i mtodziezy $wiata
wspolczesnej fizyki, najnowszych odkry¢ naukowych oraz pracy badaczy zajmujacych si¢ poznawaniem
podstawowych praw rzadzacych Wszechswiatem.

CERN, czyli Europejska Organizacja Badan Jadrowych, to jeden z najwiekszych i najwazniejszych
osrodkoéw naukowych na $§wiecie. Znajduje sie w poblizu Genewy, na granicy Szwajcarii i Francji.
Naukowcy z wielu krajow prowadza tam badania z wykorzystaniem zaawansowanych akcelera-
torow czastek, w tym Wielkiego Zderzacza Hadronéw LHC. Dzi¢ki realizowanym eksperymentom
mozemy lepiej zrozumieé¢ budowe materii, pochodzenie Wszechs§wiata oraz zjawiska zachodzace na
poziomie najmniejszych czastek.

W ramach projektu lokalni ambasadorzy CERN odwiedzaja szkoly, przedszkola, pikniki naukowe i
wydarzenia edukacyjne. Podczas interaktywnych lekeji uczniowie poznaja budowe atomu, czastki
elementarne, zasade dzialania akceleratorow i detektoro6w oraz historie najwazniejszych odkry¢
dokonanych w CERN.

Zajecia nie ograniczaja si¢ jednak do teorii. Uczestnicy wykonuja doswiadczenia, analizujg $lady
czastek, rozwiazuja naukowe zagadki, pracuja w zespolach oraz wcielajg sie w role badaczy. Poprzez
eksperymentowanie i wsp6lne poszukiwanie odpowiedzi przekonuja sie, ze fizyka moze by¢ fascynu-
jaca przygoda, a wielka nauka jest dostepna rowniez dla mtodych ludzi.

Projekt pokazuje, ze droga do poznawania Wszech$wiata moze rozpoczac¢ sie w kazdej szkolnej sali.
Laczymy doswiadczenia zdobyte w CERN z edukacja lokalng, rozwijajac ciekawosé, kreatywnosc,
umiejetnos¢ wspolpracy i odwage w zadawaniu pytan.

Stowa kluczowe: CERN, fizyka czastek elementarnych, edukacja, eksperymenty, popularyzacja nauki,
innowacyjne metody nauczania

Wystapienia panelowe / 27

Holografia szkolna w duchu Critical Making: jak z uczniami tworzy¢
i rozumie¢ hologramy

Author: Artur Sobczyk'
! Wydzial Fizyki PW
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Corresponding Author: artur.sobczyk@pw.edu.pl

Holografia moze sta¢ sie w szkole nie tylko efektownym pokazem, lecz takze zadaniem projektowym
faczacym optyke, druk 3D czy majsterkowanie. W wystapieniu pokaze, jak wraz z uczniami naswiet-
la¢ hologramy przy uzyciu wlasnego, wydrukowanego w technologii 3D uktadu oraz tanich, tatwo
dostepnych elementéw. Opowiem o do$wiadczeniach, ograniczeniach i potencjale tej metody w
duchu Critical Making: uczenia przez krytyczne, $wiadome i tworcze konstruowanie.

Warsztaty / 28
Zrobmy hologram w szkole: praktyczne warsztaty z holografii

Author: Artur Sobczyk'

' Wydziat Fizyki PW
Corresponding Author: artur.sobczyk@pw.edu.pl

Podczas warsztatow uczestnicy wykonajg prosty hologram w warunkach mozliwych do odtworzenia
w szkole. Praca bedzie odbywac si¢ w matlych, szescioosobowych grupach, z wykorzystaniem wias-
nego, drukowanego w 3D ukladu do naswietlania holograméw oraz tanich, tatwo dostepnych ele-
mentéw. Zajecia pokaza, jak przelozy¢ idee z wystapienia o holografii i Critical Making na prak-
tyczne dziatanie uczniowskie: budowanie, ustawianie, testowanie i analizowanie prostego ukladu
optycznego.

Wystapienia panelowe / 29

Od instrukcji do innowacji: rola projektow w nowoczesnym lab-
oratorium fizyki

None

Author: Katarzyna Rutkowska
Co-author: Izabela Ducin

Corresponding Authors: izabela.ducin@pw.edu.pl, kararzyna.rutkowska@pw.edu.pl
W pracy przedstawiono zmiane podejscia do ksztalcenia z zakresu fizyki do§wiadczalnej na Wydziale
Fizyki PW: od schematycznych ¢wiczen laboratoryjnych i analizy hipotetycznych danych do modelu
opartego na aktywnej pracy badawczej. Zaprezentowany ,Praktyczny Warsztat Badawczy Fizyka”

angazuje studentow w projektowanie eksperymentéw, analize wynikow, ocene rowiesnicza oraz
realizacje dlugoterminowych projektéw badawczych.

Sesja posterowa / 30

Tworzy¢ i rozumiec: rola przestrzeni tworczych typu makerspace
w przeciwdzialaniu dezinformacji

Author: Katarzyna Rutkowska'

Co-authors: Izabela Ducin ; Jan Bolek ; Mirostaw Brzozowy ; Karol Kakarenko ; Artur Sobczyk

! Politechnika Warszawska, Wydzial Fizyki
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Corresponding Authors: karol.kakarenko@pw.edu.pl, izabela.ducin@pw.edu.pl, jan.bolek@pw.edu.pl, katarzyna.rutkowska@pw.edu.pl,
artur.sobczyk@pw.edu.pl, miroslaw.brzozowy@pw.edu.pl

Przestrzenie tworcze typu makerspace zyskuja na znaczeniu w edukacji STEM, oferujac rozwoj kom-
petencji cyfrowych oraz praktyczne uczenie sie poprzez realizacje projektow. Projekt Erasmus+
,Critical Makingproponuje podejscie laczace dziatania projektowe, edukacje cyfrowa i elementy Al
z ksztaltowaniem krytycznego myslenia. Szczegoélng role odgrywaja projekty ekologiczne, sprzyja-
jace analizie danych oraz wiarygodno$ci informacji. Makerspace staje sie tu przestrzenia nie tylko
tworzenia, lecz takze refleksji i skutecznego przeciwdziatania dezinformacji.

Warsztaty / 31

Metoda stacji pomiarowych w nauczaniu problemowym. Jak nauczy¢
nie moéwiac, a dzialajac i nie rozwigzaniem, a problemem.

Author: Jan Jarzyna'

' Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Corresponding Author: j.jarzyna.nauczyciel@gmail.com

Metoda stacji pomiarowych w nauczaniu problemowym. Jak nauczy¢ nie mowiac, a dziala-
jac i nie rozwigzaniem, a problemem.

Warsztat przedstawi metode stacji pomiarowych wraz z jej zaletami i uwagami technicznymi na
przyktadzie jednej lekcji dotyczacej niepewnosci pomiarowej. Warsztaty obejma tez gotowe materi-
aly do przeprowadzenia jej w klasie oraz propozycje probleméw do podobnych lekcji.

Wystapienia panelowe / 32

Wplyw pracy z modelami wektorow na rozumienie pojecia wek-

tora w fizyce

Author: Malgorzata Szymura™*"

Corresponding Author: gosia-czka@wp.pl
Jak poméc uczniom zrozumieé pojecie wektora i jego role w fizyce? Podczas wystgpienia zostana
przedstawione wyniki badan dotyczacych wykorzystania modeli wektoré6w w nauczaniu metoda
Inquiry-Based Learning (IBL). Zaprezentowane zostang przyklady pracy z modelami oraz ich wplyw
na rozumienie cech wektora i zagadnien zwiazanych z ruchem po okregu. Omoéwione zostang

takze korzysci wynikajace z wprowadzania modelowania wektoréw juz na wczesniejszych etapach
edukacji oraz jego znaczenie dla rozwijania mys$lenia analitycznego uczniow.

Wystapienia panelowe / 33

Zastosowanie MS Excela w rozwigzywaniu zadan z fizyki. Czy
mozemy znalez¢ analityczna formule na podstawie obliczen nu-
merycznych w MS Excelu?

Author: Pawel Perkowski’

! Wojskowa Akademia Techniczna
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Corresponding Author: pawel. perkowski@wat.edu.pl

W dydaktyce fizyki w szkole sredniej czesto brakuje kompetencji matematycznych, ktére mogtyby
ulatwic i sformalizowa¢ matematyczny opis zjawisk fizycznych. Problem ten dotyczy catkowania i
rozniczkowania. Okazuje sie, ze niektore zagadnienia, ktére wymagaja rézniczkowania lub catkowa-
nia, mozemy rozwigza¢ numerycznie w MS Excelu. Ponadto, wykorzystujac narzedzie do optymal-
izacji wielokryterialnej Solver, wbudowane w MS Excelu, mozemy znalez¢ formuty analityczne, czyli
tak jakby wyprowadzi¢ wzor bez catkowania czy rézniczkowania. Przedstawie dwa przyktady doty-
czace calkowania (sumowania) numerycznego.

Wystgpienia panelowe / 34

Animacje w MS PowerPoint jako efektywne narzedzie do przed-

stawiania dynamicznych zjawisk fizycznych w praktyce wyklad-
owej

Author: Pawel Perkowski'

! Wojskowa Akademia Techniczna
Corresponding Author: pawel. perkowski@wat.edu.pl
Wiemy, ze obraz / schemat / zdjecie / rysunek / wykres lepiej przemawiaja do odbiorcy niz wiele
zdan opisu czy wzory. Dlatego podczas wykladéw wykorzystujemy te elementy graficzne. MS
PowerPoint umozliwia takze tworzenie animacji. W swojej praktyce wykladowej wykorzystuje an-

imacje do prezentacji dynamicznych zjawisk fizycznych. Przedstawie, jak wprowadzaé¢ animacje

w prezentacjach przygotowanych w MS PowerPoint oraz zaprezentuje szereg przyktadow takich
animacji.

Bazar Dobrych Praktyk / 35

Zabawka i gra na lekgcji fizyki —ruch obrotowy w teorii i prak-
tyce

Author: Olha Fekete'
! Zespot szkot nr129 w Warszawie

Odwiedz stanowisko i zobacz, jak polaczy¢ konstruowanie z grywalizacja na lekeji fizyki. Zaprezen-
tuje dobra praktyke angazujaca uczniéw w trudny temat ruchu obrotowego. Na stanowisku zrobisz
baczek z prostych materialéw oraz zagrasz w autorska, fizyczna wersje gry ,Dobble”, ktéra pozwala
uczniom blyskawicznie i bezstresowo opanowaé wzory oraz symbole z tematu. Zainspiruj sie do
dziatania!

Tips & Tricks / 36
Jak plynie prad?
Author: Ludwik Lehman'
' I Liceum Ogélnoksztateqee im. M. Kopernika w Glogowie
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Corresponding Author: ludwiklehman@gmail.com
Dlaczego po polaczeniu przewodem obu biegunéw baterii plynie prad, ktérego natezenie jest w

kazdym przekroju przewodu takie same? Przeciez im dalej od biegunow, tym stabsze jest pole elek-
tryczne baterii. Wyjasnienie jest malo znane i zaskakujace.

Warsztaty / 37

Wchodzisz w uklad? -metoda dociekania naukowego

Authors: Hanna van Loon'; Marta Miynczyk?

! Nauczycielka fizyki, edukatorka, IB physics teacher - Prywatne Liceum Gaudium Et Studium, ul. Swietego Michata
50 M, 61-118 Poznan oraz Liceum Ogélnoksztatcgce nr XVII w Poznaniu, Osiedle Czecha 59, 60-101 Poznan,

? Nauczyciel fizyki w Liceum Ogélnoksztateqgcym Nr XII im. Boleslawa Chrobrego we Wroclawiu, doradca metodyczny
z zakresu fizyki i informatyki w DODN we Wroctawiu Filia w Watbrzychu

Corresponding Author: mlynczykm@gmail.com
Warsztaty z metody dociekania naukowego IBL zwigzane z drganiami i ich opisem na réznych eta-

pach edukacji. Wykorzystanie prostych przyrzadéw i materialéw. Dzialania interdyscyplinarne i
badawcze.

Sesja posterowa / 38

Wyprowadzenie I zasady termodynamiki na podstawie mikroskopowej
analizy zachowania czasteczek gazu doskonalego
Author: Krzysztof Rebilas™™
Corresponding Author: krzysztof.rebilas@ur.krakow.pl
Mikroskopowa analiza ruchu czgsteczek gazu zderzajacych sie z przesuwajacym sie ttokiem pozwala
znalez¢ zwiazek miedzy pracg sily zewnetrznej a zmiang catkowitej energii kinetycznej czasteczek,
czyli wyprowadzic I zasade termodynamiki dU=-pdV. Rozumowanie prowadzone jest w duchu anal-
izy stosowanej przy wyprowadzaniu kinetycznego rownania gazu doskonalego.
Literatura:

K. Rebilas, “A Microscopic Perspective on the Work Done by an Ideal Gas, The Physics Teacher 61,
699-701 (2023).

Tips & Tricks / 39

Obopodlne korzysci ze wspolpracy szkoly z wyzszymi uczelniami

Author: Jarostaw Krakowski'

! I Liceum ogélnoksztatcgce w Sokotowie Podlaskim
Corresponding Author: jarkrak@wp.pl

Obopdlne korzysci ze wspolpracy szkoly z wyzszymi uczelniami na przykladzie wspolpracy I Lo w
Sokotowie Podlaskim z Wydzialem Fizyki Politechniki Warszawskie;.
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Celem prezentacji jest przedstawienie korzy$ci, jakie ptyna dla szkét i uczelni ze wzajemnej wspotpracy.
Istotnym zadaniem licedw jest przygotowanie uczniéw do dalszego etapu edukacji —studiéw wyzszych.
Uczniowie, szczegdlnie z miejscowosci odleglych maja niewiele mozliwosci bezposredniego zapoz-
nania sie z funkcjonowaniem wyzszych uczelni. Baza dydaktyczna szkoét czesto nie pozwala na
przeprowadzanie zaje¢ typu laboratoryjnego.

Nawigzanie wspOlpracy z uczelnig wyzsza pozwala nadrobi¢ te niedostatki, a takze, co jest bardzo
istotne, wzigé udzial w projektach edukacyjnych organizowanych przez uczelnie.

Pozwala to na znaczne poszerzenie oferty edukacyjnej szkoly i poprze to lepsze przygotowanie
uczniéw do kontynuowania nauki na uczelniach wyzszych.

Uczelnie wyzsza uzyskuje mozliwo$¢ szerokiego zapoznania kandydatéw ze swojg oferta eduka-
cyjna.

Uczelnie zyskuja kandydatow lepiej przygotowanych do studiéow pod wzgledem dydaktycznym a
takze spolecznym —majacych lepsze wyobrazenie o zasadach funkcjonowania uczelni i przebiegu
studiow.

Uczelnie zyskuja partneréw do prowadzonych przez siebie projektow edukacyjnych

Warsztaty / 40

Pokoéj zagadek jako pomyst na lekcje

Author: Anna Baran'

! Prywatna Szkota Podstawowa nr 98 Didasko
Corresponding Author: aniab.kmo@gmail.com

Warsztaty skladaja sie z dwoch czesci. W pierwszej czesci pokaze sposoby podziatu uczniéw na
grupy, a nastepnie uczestnicy-nauczyciele przejda konkretny pokéj zagadek przygotowany z mysla
o lekcji utrwalajacej w klasie siodmej. Wyzwaniami bedg zadania i krétkie doswiadczenia dotyczace
ci$nienia na etapie szkoty podstawowe;.

W drugiej czesci porozmawiamy o tym, jak taki pokdj zagadek / ecape room przeprowadzi¢ w klasie.
Przedstawie praktyczne wskazowki. Podpowiem, skad wzia¢ pomysty. Jak do tego wykorzystac
narzedzia Al i Canve.

Uwaga! Podobny warsztat prowadzitam podczas 49. Zjazdu Fizykéw Polskich w Katowicach w 2025
r. Wtedy dotyczyt on drgan i dZzwiekow. Teraz —cisnienia.

Tips & Tricks / 41

Emocjonujaca fizyka —czyli jak korzystac z zasobow IYPT

Author: Dobromita Szczepaniak'

! Akademickie Liceum Ogélnoksztalcgce Politechniki Wroctawskiej
Corresponding Author: dobnosz@gmail.com

Turniej Mlodych Fizykow to wyjatkowa forma pracy z uczniami, rozwijajaca samodzielno$¢ badawcza,
umiejetnos¢ argumentacji, wspoélpracy i komunikacji naukowej. To takze szkola radzenia sobie z
emocjami, ktore towarzysza eksperymentom, wystapieniom, pracy zespotowej i rywalizacji. Od
kilkunastu lat przygotowuje uczniéw do udzialu w turnieju. Podczas panelu podziele sie do§wiad-
czeniami z organizacji treningdéw, budowania zespolu oraz wspierania uczniéw w przygotowani-
ach do zawodow, pokazujac, ze w Turnieju Mlodych Fizykéw réownie wazne jak fizyka sa ludzie i
emocje.
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Wystapienia panelowe / 42
Materialy, inspiracje i mozliwosci dla nauczycieli od Obserwato-
rium Fal Grawitacyjnych LIGO

Author: Aleksander Kotodziej'

! 25. SLO im. Marzeny Okoriskiej w Warszawie oraz LO "Zagle” Stowarzyszenia “Sternik”
Corresponding Author: aleksanderjankolodziej@gmail.com

Jak przenies¢ obserwatorium fal grawitacyjnych LIGO do wtasnej klasy? Poznamy mozliwosci jakie
otwiera LIGO przed $wiatem edukacji... i wspdlnie zapolujemy na czarne dziury!!!

Wystapienia panelowe / 43

W drodze do Olimpiady Fizycznej

Author: Dobromita Szczepaniak'

! Akademickie Liceum Ogélnoksztatcgce Politechniki Wroclawskiej
Corresponding Author: dobnosz@gmail.com

Olimpiada Fizyczna to wymagajace, ale rozwijajace doswiadczenie dla uczniow szkoét ponadpodsta-
wowych. Wystapienie zawiera refleksje z pracy z uczniami przygotowujacymi sie do olimpiady w
ALO Politechniki Wroclawskiej. Omawiam, jak zachecac i wspiera¢ uczniow na poczatku przygo-
towan oraz jak rozpoznawac potencjal olimpijski w codziennej pracy. Pokazuje przyklady zadan
i stopniowe wprowadzanie do ich rozwigzywania, takze w pracy grupowej. Poruszam tez temat
pracy z pojedynczymi zdolnymi uczniami i sposobow ich motywowania. Wskazuje zrodla wsparcia
dla nauczycieli oraz opisuje finaly olimpiady i ich wplyw na uczestnikéw i nauczycieli.

Warsztaty / 44

Nauczyciel fizyki w nowym wymiarze przyrody. Prosto i efekty-
wnie - dzialanie i sprawczo$¢ na lekcjach fizyki i przyrody.

Author: Piotr Knapek'

! Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 3
Corresponding Author: knapekpiotr@outlook.com

Warsztaty sg praktyczng odpowiedzig na wyzwania nowej podstawy programowej z przyrody i
fizyki. Celem zajec jest pokazanie, jak fizyk —zaréwno na swoim przedmiocie, jak i w roli nauczyciela
przyrody —moze realizowa¢ nowe wymagania w sposob prosty, tani i angazujacy uczniow. Podczas
spotkania uczestnicy samodzielnie przetestuja latwe w przygotowaniu do§wiadczenia z przedmiotéw
codziennego uzytku (rozszerzalno$¢ cieplna gazoéw, opdr powietrza, konwekcja) oraz dowiedzg sie,
jak rozwija¢ sprawczo$¢ mlodziezy poprzez prace z aktualnymi danymi $rodowiskowymi IMGW.
Kazdy uczestnik otrzyma gotowe scenariusze lekcji oraz kompletne karty pracy.

Sesja posterowa / 45
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Nauki Przyrodnicze na scenie - dlaczego warto?

Author: Matgorzata Nowak'

! I Liceum Ogoélnksztatcgce im. Rodu Leszczyriskich w Lesznie

Corresponding Author: mnowakg@gmail.com

Science on Stage Europe 2026 to miedzynarodowe wydarzenie gromadzace nauczycieli przed-
miotéw przyrodniczych, matematyki, informatyki, techniki oraz edukacji STEAM z calej Europy.
Konferencja stanowi przestrzenn do wymiany doswiadczen, prezentacji innowacyjnych projektow
edukacyjnych oraz nawigzywania wspolpracy miedzynarodowe;.

Prezentowany plakat ukazuje ide¢ interdyscyplinarnego podejscia do nauczania, w ktérym nauka,
technologia, inzynieria, sztuka i matematyka wzajemnie si¢ uzupelniaja, tworzac inspirujace srodowisko
uczenia sie.

Wystgpienia panelowe / 46

Nowoczesne doswiadczenia szkolne cyfrowymi czujnikami PASCO

Author: Tomasz Sobiepan'

! Image Recording Solutions Sp. z o.o.
Corresponding Author: tomasz.sobiepan@gmail.com

Nowe podstawy programowe przewiduja uczenie sie przez odkrywanie i stosowanie metody do-
ciekania naukowego. Nauczyciel stwarza wiec sytuacje dydaktyczne, a nie uczy —uczen uczy sie

sam. Cyfrowe czujniki pomiarowe moga okazaé¢ sie nieodzowne, dzieki ich kluczowym zaletom:

obserwowaniu wynikow do$wiadczenia w czasie rzeczywistym, zastosowaniu technologii bliskiej

uczniom i angazujacej ich oraz znacznemu skrdceniu czasu przeprowadzania i omawiania do§wiad-
czen na lekcji. Nie wolno jednak dopusci¢ do sytuacji, w ktorej komputer wykonuje prace za

uczniow.

Wystapienie zostalo przygotowane jako cigg doswiadczen, z ktorych uczestnicy sami moga wyciggnac
whnioski i uzasadnienia postawionych tez. Tak, jak podczas nowoczesnej lekcji fizyki, zgodnej z nows

podstawa programowa.

Wystapienia panelowe / 47

”Czy dawne metody nauczania fizyki i matematyki moga miec
y y y y
zastosowanie wspolczesnie?”

Author: Michal Palczewski*™

Corresponding Author: michalsmile@tlen.pl

Bardzo interesujace jest spojrzenie na metody nauczania fizyki w réznych czasach i w ré6znych miejs-
cach na $wiecie. Jedna z metod jest ta stosowana kilkadziesiat lat temu w Polsce, w czasie gdy poziom
nauczania byt bardzo wysoki. Chociaz czasy byly inne (m.in. ze wzgledu na wieksze wymagania
wzgledem ucznidéw, lepsza dyscypline oraz wieksza liczbe godzin w tygodniu), wydaje mi sie, ze co
najmniej czes¢ z tych narzedzi mozna zastosowac wspolcze$nie. Autor wystgpienia, ktory kilka lat
uczyl fizyki w gimnazjum i w liceum, zaré6wno w programie polskim, jak i programie IGCSE oraz
IB, z powodzeniem stosowal rozne elementy z tych znanych dawniej. Przynosito to dobre rezultaty,
podnosilo poziom nauczania i pozwalalo uczniom spojrze¢ na fizyke szerzej niz to zaktadat pro-
gram szkolny. Wieksza dyscyplina na lekcji i szacunek do nauczyciela, rozwigzywanie prostych, jak
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réwniez bardzo trudnych zadan teoretycznych, wyzszy poziom matematyki, pokazy (a wspotczesnie
takze rozne filmiki z Internetu), wycieczki do reaktora jadrowego, udziat w konkursach, przyblizanie
historii fizyki, w tym sylwetek naukowcow, to wszystko pomagato w rozwoju uczniéw i podnosito
poziom. Majac doswiadczenie z uczniami z réznych krajow, ciekawe jest rOwniez poréwnanie, jaki
poziom moga oni reprezentowaé. W wystapieniu autor omawia wybrane aspekty zwigzane z tymi
zagadnieniami.

Bazar Dobrych Praktyk / 48

Od nanostruktur pélprzewodnikowych do szkolnego laboratorium
—jak przenies¢ atmosfere badan naukowych do szkoty

Author: Aleksandra Wierzbicka®

' 1. Spoteczna Szkota Podstawowa nr 1 STO im. Jana Nowaka-Jeziorariskiego. 2. Instytut Fizyki PAN
Corresponding Author: aleksandra.wierzbicka@zsosto.pl

Od nanostruktur pétprzewodnikowych do szkolnego laboratorium —jak przenies¢ atmosfere badan
naukowych do szkoty
Aleksandra Wierzbickal,2

1Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk, al. Lotnikow 32/46, 02-668 Warszawa
2Spoleczna Szkota Podstawowa nr 1 STO im. Jana Nowaka-Jezioraiskiego, ul. Nowoursynowska
139U, 02-776 Warszawa

Praca czynnego naukowca moze sta¢ sie cenng inspiracjg dla edukacji szkolnej. W swoim wystapi-
eniu pokaze, jak do$wiadczenia zdobyte podczas badan strukturalnych nanostruktur pélprzewod-
nikowych z wykorzystaniem wysokorozdzielczej dyfrakcji rentgenowskiej przekladam na codzi-
enng prace z uczniami szkoly podstawowej. Przedstawie przyklady doswiadczen, projektéw oraz
zaje¢ kota fizycznego, podczas ktorych uczniowie poznajg elementy metody naukowej, samodziel-
nie eksperymentuja i hoduja krysztaly. Opowiem réwniez, w jaki sposob kontakt z prawdziwym
laboratorium badawczym oraz rozmowy o wspdlczesnej fizyce i pracy naukowca rozwijaja cieka-
wo$¢ poznawczg, umiejetnos$c krytycznego myslenia oraz motywacje do odkrywania §wiata.

Na co dzien pracuje jako fizyk doswiadczalny w Instytucie Fizyki PAN, gdzie zajmuje¢ si¢ badani-
ami strukturalnymi materiatéw poélprzewodnikowych i nanostruktur z wykorzystaniem wysoko-
rozdzielczej dyfrakcji rentgenowskiej. Réwnoczesnie od pieciu lat ucze fizyki w szkole podstawowe;j.
Polaczenie tych dwoch rél pozwala mi przenosi¢ do szkolnej pracowni nie tylko wiedze akademicka,
ale przede wszystkim sposéb myslenia charakterystyczny dla pracy naukowe;.

Podczas wystapienia przedstawie przyklady dzialan realizowanych na lekcjach fizyki oraz podczas
prowadzonego przeze mnie kota fizycznego, ktorego celem jest rozwijanie zainteresowania fizyka
poprzez samodzielne eksperymentowanie. Staram sie, aby uczniowie nie byli jedynie odbiorcami
gotowych informacji, lecz aktywnymi uczestnikami procesu poznawania $wiata —stawiali pytania,
planowali doswiadczenia, obserwowali zjawiska i samodzielnie analizowali uzyskane wyniki.
Zajecia kota fizycznego obejmuja zagadnienia zwigzane z podstawa programowg dla klas 7 i 8, ale
sa realizowane przede wszystkim poprzez praktyczne dziatania. Uczniowie samodzielnie badaja
zjawiska zwigzane z elektrycznoscia i magnetyzmem, budujac proste uktady do demonstracji tadunkow
elektrostatycznych czy elektromagnesoéw. Eksperymentujg z energia i jej przemianami, obserwuja
wlasciwosci fal mechanicznych, badajg zjawiska optyczne zwigzane z soczewkami, odbiciem i zata-
maniem $wiatla oraz analizujg zjawiska zachodzace w otaczajacym ich $wiecie, takie jak np. napiecie
powierzchniowe.

Szczegblne miejsce w tej dziatalnosci zajmuje wzrost krysztatdéw. Uczniowie prowadza wiasne hodowle
krysztatoéw z roztwordw soli, obserwuja wpltyw warunkéw eksperymentu na otrzymywane struk-
tury oraz poznaja fizyczne i chemiczne podstawy procesow krystalizacji. Zajecia te sa okazja do
rozméw o strukturze krysztalow, metodach ich otrzymywania oraz znaczeniu materiatéw krystal-
icznych we wspolczesnej technologii. Wprowadzam réwniez elementy historii nauki, omawiajac
dorobek Jana Czochralskiego i znaczenie jego metody wzrostu monokrysztalow dla rozwoju elek-
troniki i technologii pétprzewodnikowych. Otrzymane krysztaly uczniowie prezentuja w Ogolnopol-
skim Konkursie Wzrostu Krysztalow.

Waznym elementem mojej pracy jest rowniez przyblizanie uczniom realiéw pracy naukowca poprzez
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wizyty w laboratoriach badawczych, rozmowy o wspoétczesnych badaniach oraz pokazywanie, w
jaki sposéb wiedza zdobywana w szkole prowadzi do zaawansowanych technologii. Dzieki temu
uczniowie mogg zobaczy¢ zwiagzek pomiedzy prostym doswiadczeniem wykonanym w klasie a bada-
niami prowadzonymi z wykorzystaniem specjalistycznej aparatury naukowe;.

Podczas wystapienia chciatabym pokaza¢, ze atmosfera laboratorium badawczego moze by¢ obecna
réwniez w szkole podstawowej. Nie wymaga ona kosztownego wyposazenia, lecz stworzenia przestrzeni
do samodzielnego eksperymentowania, zadawania pytan i poszukiwania odpowiedzi. Doswiadcze-
nie czynnego naukowca moze sta¢ si¢ inspiracja do budowania u uczniéw ciekawosci poznawczej,
krytycznego myslenia i przekonania, ze fizyka jest nauka, ktora mozna odkrywac¢ wlasnymi rekami.

Wystapienia panelowe / 49

»Znoéw za rok matura, za rok caly "

Author: Zbigniew Luczka'

! Wojewodzki Osrodek Metodyczny w Gorzowie Wielkopolskim, I Liceum Ogélnoksztatcgce im. Tadeusza Kosciuszki
w Gorzowie Wielkopolskim

Corresponding Author: zbigniew.luczka@gmail.com

Zbigniew Luczka
Wojewodzki Osrodek Metodyczny w Gorzowie Wielkopolskim
I Liceum Ogdlnoksztalcace im. Tadeusza Kosciuszki w Gorzowie Wielkopolskim

Egzamin maturalny z fizyki daje mi sporo informacji o tym, jak uczniowie radza sobie z kluczowymi
umiejetnosciami. Podczas wystgpienia pokaze krok po kroku, jak analizuje wyniki matury z fizyki
w mojej szkole w oparciu zasady pomiaru dydaktycznego i podstawe programowa tego przedmiotu
[1]. Opowiem tez, jak na ich podstawie planuje prace w kolejnym roku szkolnym.

Pokaze przyklady dziatan, ktére pomagaja motywowac uczniéw do pracy na lekcjach i samodzielnej
nauki. Przedstawie kilka prostych sposobéw na lepsze zrozumienie wybranych zagadnien i rozwi-
janie umiejetnosci przekrojowych [2].

Na zakonczenie opowiem o konkursie ,Niuton nie pyton”dla uczniow szkot podstawowych, ktory
powstal w 2014 roku i ma na celu popularyzacje fizyki. Bedzie to zapewne wystgpienie z cyklu
»Znacie? To poshuchajcie!”.

Stowa kluczowe: egzamin maturalny z fizyki, analiza wynikéw egzaminu maturalnego, planowanie
pracy nauczyciela.

Bibliografia:

[1} Ministerstwo Edukacji i Nauki, Wymagania egzaminacyjne bedace podstawg przeprowadzania
egzaminu maturalnego od 2023 r. (Formula 2023) —fizyka. Warszawa 2022, MEiN.

[2] Brown C. P., Roediger III H. L., McDaniel M. A., Harvardzki podrecznik skutecznego uczenia sie,
Instytut Wydawniczy PAX , Warszawa 2021.

Sesja posterowa / 50

Festyn naukowy FeNIKS —gdy uczniowie ucza uczniow

Author: Urszula Setlak’

' XXVII LO im. Jana Kochanowskiego w Warszawie

Corresponding Author: setlak.urszula@gmail.com
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,Pozw6l mi zrobi¢, a zrozumiem”. Wzorem Konfucjusza oddajemy w rece uczniéw nie tylko do$wiad-
czanie, ale i nauczanie, aby sami mogli przy tym wigcej zrozumie¢ i tatwiej si¢ nauczy¢. Nasi
uczniowie przeprowadzaja doswiadczenia, prowadzg warsztaty, gry i zabawy z zakresu nauk przy-
rodniczych. Opowiadaja i wyjasniaja, a przede wszystkim pobudzaja u gosci zainteresowanie nauka.
Taki festyn moze poprowadzi¢ kazda szkota. Jak zaczac? Co jest potrzebne? Czego sie wystrzegac?
O tym i o innych sprawach opowiem krétko i z przykladami.

Bazar Dobrych Praktyk / 51

Balonik pelen fizyki —ilosciowa analiza znanego doswiadczenia
chemicznego

Author: Kacper Paszczyk'

! Kolegium Migdzywydzialowych Indywidualnych Studiéw Matematyczno-Przyrodniczych, Uniwersytet Warszawski
Corresponding Author: kacper.paszczyk@gmail.com

Znane do$wiadczenie z reakcja sody oczyszczonej i octu mozna wykorzysta¢ nie tylko jako efek-
towny pokaz chemiczny, ale takze jako ilosciowy eksperyment laczacy chemie, fizyke i matem-
atyke. Na stanowisku bedzie mozliwo$¢ samodzielnego wykonania doswiadczenia i pomiaru ob-
jetosci wydzielonego dwutlenku wegla. Wyniki bedg na biezaco przedstawione na wykresie gen-
erowanym w Pythonie. Stoisko pokaze, jak proste doswiadczenie moze stac sie okazja do analizy
danych, wyznaczania zalezno$ci proporcjonalnych oraz wprowadzenia idei dopasowania metodg
najmniejszych kwadratow.

Sesja posterowa / 52

Fizykaipsychologia w rozwoju dziecka —dlaczego nie warto zwleka¢
z odkrywaniem $wiata?

Author: MARIA RUT-MARCINKOWSKAN"

Corresponding Author: majarut@poczta.onet.pl

Pierwsze lata zycia dziecka to okres najwigkszej plastycznosci moézgu i wyjatkowej podatnosci na
uczenie sie poprzez dzialanie. Psychologia rozwojowa i neurobiologia wskazuja, ze wiek przed-
szkolny jest optymalnym momentem do rozwijania myslenia naukowego poprzez obserwacje i ekspery-
mentowanie. Plakat przedstawia zaleznosci miedzy rozwojem moézgu, psychologia i edukacijg przy-
rodniczg oraz zwraca uwage na konsekwencje przesuwania nauki fizyki i innych nauk przyrod-
niczych na pézniejsze etapy ksztalcenia, mimo ze ich podstawy moga by¢ skutecznie rozwijane juz

u najmlodszych dzieci.

Warsztaty / 53

Nauczanie przez dociekanie naukowe w praktyce —od ciekawosci
ucznia do §wiadomego projektowania doswiadczen.

Author: Anna Bekas'

! Szkola Podstawowa Nr 62 im. kmdra por. Franciszka Dgbrowskiego w Krakowie
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Corresponding Author: bekas.anna.sp62@gmail.com

Warsztat prezentuje metode dociekania naukowego (Inquiry Based Learning —IBL) jako sposéb rozwi-
jania ciekawos$ci, samodzielnosci i myslenia naukowego uczniéw podczas zaje¢ z fizyki i innych
przedmiotow przyrodniczych. Uczestnicy przejda cykl dociekania naukowego - od postawienia py-
tania badawczego, przez formutowanie hipotez, planowanie i przeprowadzanie do§wiadczen, analize
wynikéw, az po wyciaganie wnioskow. Nastepnie, z perspektywy nauczyciela, zaprojektujg wlasne
aktywnosci zgodne z metoda IBL. Warsztat ma charakter praktyczny i dostarcza inspiracji do wdraza-
nia tej metody na réznych etapach edukacyjnych.

Warsztaty / 54

Wykorzystanie mikrokontrolero6w w nauczaniu fizyki

Author: Andrzej Marczak™o™

Corresponding Author: marczakandrzej@gmail.com

Na warsztatach chce zaprezentowaé wykorzystanie ptytek z mikrokontrolerami takich jak Arduino,
Raspberry Pi Pico, Micro:bit czy ESP32 w nauczaniu fizyki. Gléwnym obszarem zastosowan jest
oczywiscie wspomaganie wykonywania do§wiadczen. Zaprezentuje kilka doswiadczen z wykorzys-
taniem mikrokontroleré6w oraz zaprosze uczestnikéw do wykonania prostych pomiaréw i do§wiad-
czen.

Warsztaty / 55

Od badania do rozwiazania —projektowanie inzynierskie na lekc-
jach fizyki

Author: Monika Kokosza'

! Szkota Podstawowa nr 357 im. Mikotaja Kopernika w Warszawie
Corresponding Author: monikakokoszal3@gmail.com

Jak zaplanowa¢ lekcje fizyki, podczas ktorej uczniowie nie tylko poznajg prawa fizyki, ale wyko-
rzystuja je do rozwigzywania rzeczywistych probleméw? Podczas warsztatu uczestnicy poznaja
praktyczny model realizacji projektow STEAM, w ktérym punktem wyjscia jest badanie wybranego
zjawiska fizycznego. Krotka aktywno$é oparta na metodzie Inquiry Based Learning (IBL) pozwoli
uczestnikom sformulowa¢ pytania badawcze, postawi¢ hipotezy, zaplanowaé do$wiadczenie oraz
wyciagna¢ wnioski, ktore stang sie podstawg do $wiadomego projektowania rozwigzania.

W czeéci praktycznej uczestnicy przejda przez pelny proces projektowania inzynierskiego —od anal-
izy problemu, poprzez projektowanie, budowe i testowanie prototypu, az do jego modyfikacji na pod-
stawie uzyskanych wynikéw. Caly proces bedzie dokumentowany z wykorzystaniem autorskiego
,Dziennika Inzyniera”, wspierajacego planowanie badan, analize danych oraz ocene skuteczno$ci
kolejnych rozwigzan.

Warsztat pokaze, jak z wykorzystaniem prostych materialéw stworzy¢ angazujace zadania STEAM
mozliwe do realizacji podczas lekcji fizyki w szkole podstawowej. Uczestnicy otrzymajg prakty-
czne wskazowki dotyczace planowania projektéw rozwijajacych krytyczne myslenie, kreatywnos¢,
wspolprace oraz umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy fizycznej w procesie projektowania i rozwigzy-
wania problemow.

Monika Kokosza
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Sesja posterowa / 57

Miedzynarodowa wspolpraca na rzecz nowoczesnej dydaktyki STEM,
projekt Erasmus+: expEDU - Experiments for better teaching in
higher education

Authors: Aneta Szczygielska—Laciakl; Dariusz Kaj ewski'; Marcin Laciak!

! Uniwersytet Slgski w Katowicach, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych w Chorzowie
Corresponding Authors: dariusz.kajewski@us.edu.pl, aneta.szczygielska@us.edu.pl, marcin.laciak@us.edu.pl

Streszczenie

Poster przedstawia projekt Erasmus+ expEDU —Experiments for Better Teaching in Higher Educa-
tion, ktorego celem jest rozwoj nowoczesnej dydaktyki STEM poprzez tworzenie otwartych mate-
rialéw edukacyjnych opartych na eksperymentach z fizyki i chemii. Materiaty dedykowane sa dla
nauczycieli akademickich, nauczycieli szkolnych, doktorantow jak i dla studentow.

Zaprezentowane zostang gtéwne zalozenia projektu oraz kolejne etapy jego realizacji.

Prezentacja uzupelniona zostanie fotografiami dokumentujacymi prace zespotu filmowego, wspolprace
partneréw miedzynarodowych oraz przykladowymi ukladami eksperymentalnymi, ktére wykorzysty-
wano podczas tworzenia materialow dydaktycznych.

Sesja posterowa / 58

Films4edu —eksperymentuj z nami!

Author: Marcin Laciak'

Co-authors: Aneta Szczygielska-Laciak '; Dariusz Kajewski '

! Uniwersytet Slgski w Katowicach, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych w Chorzowie
Corresponding Authors: dariusz.kajewski@us.edu.pl, aneta.szczygielska@us.edu.pl, marcin.laciak@us.edu.pl

Streszczenie:

Films4edu to leksykon 100 filméw dydaktycznych z fizyki i chemii opracowany w ramach projektu
Erasmus+ ,,A lexicon of educational films on the subject of STEM for primary and secondary school
students”.

Celem projektu bylo stworzenie nowoczesnych materialoéw wspierajacych nauczanie przedmiotow
Scistych w szkolach podstawowych i ponadpodstawowych w edukacji stacjonarnej i zdalne;j.

Filmy prezentuja proste doswiadczenia oraz praktyczne zastosowania zjawisk fizycznych i chemicznych
zgodne z podstawa programowa i ideg STEM. Kazdy materiat zostal uzupelniony o scenariusz zawier-
ajacy opis doswiadczen, wykaz potrzebnych pomocy dydaktycznych oraz wskazéwki metodyczne.
Eksperymenty wykorzystujg zar6wno wyposazenie pracowni, jak i materialy codziennego uzytku.
Filmy sa dostepne na kanale YouTube.

59

Edukacja klimatyczna w praktyce —i praktycznie!

Author: Dariusz Aksamit!

! Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki

Corresponding Author: d.aksamit@outlook.com
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przestawie sprawdzone projekty z kilku pozioméw ksztalcenia: od prostych zestawow doswiadczen
dla podstawoéwek, po projekty makerskie, jak kolektor stoneczny wlasnej roboty. Dzialania reali-
zowane byly w ramach projektéw STEAM4Climate, programu ,,Odkrywcy” MEN oraz zaje¢ autors-
kich w Akademeia High School. Nauczyciele znajda tu konkretne materialy do wdrozenia —od jednej
lekcji po projekt semestralny.

Wystapienia panelowe / 60

Z Genewy do polskich szkét —o dzialaniach uczestnikow szkole-
nia w CERN.

Author: Tadeusz Kochman!

' Liceum Chocimska
Corresponding Author: tadeusz.kochman@chocimska.edu.pl

Celem mojego wystapienia bedzie zaprezentowanie efektow udzialu w szkoleniu dla nauczycieli
fizyki w CERN, orgaznizowanego przez Osrodek Rozwoju Edukacji oraz osrodek CERN. Podczas
wystapienia pokrotce opisze, w jaki sposob dostalem sie na szkolenie w 2025 roku, na czym polegat
udzial w szkoleniu oraz jak wygladaly przykladowe realizacje projektow uczestnikéw. Jednym z
wazniejszych efektow szkolenia bylo zawigzanie sie grupy nauczycieli fizyki z calej Polski, ktérym
zalezy na dalszym rozwoju, organizacji szkolen i wzajemnym wsparciu. Opowiem o tym, jakie do-
datkowe dzialania zostaly przez nas, jako grupe, juz zrealizowane, jakie niezamierzone korzysci
osiagneli$my poprzez udziat w szkoleniu oraz jakie mamy dalsze plany.

Warsztaty / 61

Mini-projekty makerskie z duzym potencjalem

Author: Dariusz Aksamit’

! Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki
Corresponding Author: d.aksamit@outlook.com
Drut, tektura, klej na goraco, taSma i inne rzeczy niezbedne u fizyka-praktyka pdjda w ruch, aby
stworzy¢ pierszy prototyp dzialajacych urzadzen - na rozgrzewke kolektor stoneczny i antena ra-

diowa. A raczej kolektory i anteny, bo pokaze jak projekty mozna upraszczaé lub komplikowaé w
zalezno$ci od mozliwos$ci grupy i zewnetrznych ograniczen jak czas i inne zasoby.

Wystapienia panelowe / 62

Czy pojecie strumienia indukcji magnetycznej jest niezbedne do
opisu zjawiska indukcji elektromagnetycznej?

Author: Grzegorz Wojewoda'

! IX Liceum Ogélnoksztatcqce Bydgoszcz

Corresponding Author: gfwojewoda@gmail.com
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Czy pojecie strumienia indukcji magnetycznej jest niezbedne do opisu zjawiska indukcji elektromag-
netycznej?
Grzegorz F. Wojewoda 1

1IX Liceum Ogolnoksztalcace im. Tadeusza Nowakowskiego z Oddziatami Dwujezycznymi w Byd-
goszczy

Strumien indukcji magnetycznej to dla wielu uczniéw pojecie mato intuicyjne. Brak zrozumienia
tego pojecia czesto okazuje sie przeszkoda do przyswojenia mechanizmu powstawania pradow in-
dukcyjnych. A przeciez mozna powstawanie pradéw indukcyjnych wyjasnic korzystajac z pojeé juz
znanych uczniom takich jak: sila elektryczna, sita magnetyczna, IiIll zasady dynamiki, pole elek-
tryczne, pole magnetyczne. Skuteczno$¢ takiego podejscia sprawdzitem na dwoch grupach uczniow
liceum.

Jedng z cech naszych mozgoéw jest to, ze lepiej przyswajamy nowe wiadomosci i umiejetnosci, gdy
sa one rozwinieciem tego co juz potrafimy. Dlaczego, moim zdaniem, lepiej jest wyjasnia¢ uczniom

zjawisko indukcji elektromagnetycznej korzystajac z tego co uczniowie juz potrafia. Opis zjawiska
zaczynam od do$wiadczenia z aluminiowym pierscieniem umieszczonym na zwojnicy ze stalowym

rdzeniem. W momencie wlaczania pradu plynacego przez uzwojenia zwojnicy pierscien wyskakuje

w gore. Zgodnie z III zasadg dynamiki sity dzialajace na pierscien i zwojnice maja te sama nature. Za-
tem wokot pierScienia powstaje pole magnetyczne. Uczniowie bardzo sprawnie wyjas$niaja pochodze-
nie tego pola. Nastepnym do$wiadczeniem jest ruch magnesu wzgledem zamknietego obwodu.
Powstawanie pradu indukcyjnego w obwodzie uczniowie rowniez wyjasniaja bez koniecznosci uzy-
cia pojecia strumienia indukcji magnetycznej. W podobny sposéb dochodzimy z uczniami do wy-
jasnienia mechanizmu powstawania pradu indukcyjnego w pradnicy. Podczas wystapienia pokaze

poszczegodlne etapy tego rozumowania.

Prowadzilem lekcje fizyki w dwoch réwnoleglych klasach matematyczno-fizycznych. W jednej

wprowadzilem pojecie strumienia indukcji, a w drugiej tego pojecia nie wprowadzitem. Po sprawdze-
niu wiedzy i umiejetnosci okazalo sie, ze nieco lepsze wyniki osiagneli uczniowie, ktérzy o zjawisku

indukcji elektromagnetycznej byli uczeni bez wprowadzenia pojecia indukcji elektromagnetyczne;j.

Wystapienia panelowe / 63

Ogolnopolskie Igrzyska Optyczne jako przyklad popularyzacji op-
tyki i promocji zawodoéw zwigzanych z ochrong wzroku

Author: Agnieszka Bartecka'

! Uniwersytet Opolski
Corresponding Author: bartecka@uni.opole.pl

Wystapienie poswiecone bedzie prezentacji Ogoélnopolskich Igrzysk Optycznych —ogdélnopolskiego
konkursu dla uczniéw szkét ponadpodstawowych, organizowanego od pieciu lat przez Instytut Fizyki
Uniwersytetu Opolskiego we wspélpracy z Uniwersyteckim Centrum Transferu Wiedzy i Tech-
nologii oraz Biurem Dydaktyki i Jakosci Ksztalcenia. Partnerami przedsiewziecia sa firmy z branzy
optycznej: Fielmann Sp. z o.0. oraz Hayne Sp. z o.0.

Celem konkursu jest popularyzacja wiedzy z zakresu optyki geometrycznej i falowej oraz biologii
i fizjologii oka, a takze przyblizenie uczniom zagadnien stanowiagcych podstawe ksztalcenia w za-
wodach optyka okularowego i optometrysty. Podczas wystgpienia przedstawione zostang zaloze-
nia organizacyjne Igrzysk, ich formula, zakres merytoryczny oraz do§wiadczenia wynikajace z pie-
ciu edycji konkursu. Omoéwiony zostanie rowniez wplyw inicjatywy na rozwijanie zainteresowan
uczniéw naukami Scistymi oraz zwigkszanie $wiadomosci dotyczacej mozliwosci ksztalcenia i kari-
ery zawodowej w obszarze optyki i ochrony wzroku.

Bazar Dobrych Praktyk / 65
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Swiatlo, kolor i ztudzenia —optyka, ktéra zachwyci uczniow

Author: Katarzyna Rozpedek’

! Spoteczna Szkola Podstawowa Spotecznego Towarzystwa Szkolnego w Dgbrowie Gorniczej
Corresponding Author: katarzyna.rozpedek@gmail.com

Jak zbudowa¢ atrakcyjne doswiadczenia z optyki za kilkana$cie zlotych? Czy §wiatlo mozna
zaprogramowacé? Czy druk 3D moze oszukaé nasz mozg?

Podczas Bazaru Dobrych Pomystéw zaprezentuje interaktywne stacje badawcze z zakresu optyki,
inspirowane ekspozycjami centréw nauki. Uczestnicy beda mogli samodzielnie wykonywaé krotkie
doswiadczenia z wykorzystaniem kart stanowisk oraz odkrywac zjawiska zwigzane m.in. z mieszaniem
barw RGB, polaryzacja, fluorescencja, $wiattowodami, subpikselami ekranéw i zludzeniami opty-
cznymi. Wszystkie aktywnosci zostaly sprawdzone podczas lekcji i warsztatow oraz stanowia go-
towe pomysty dydaktyczne do wykorzystania na zajeciach z fizyki, chemii, biologii, informatyki i
STEM.

Bazar Dobrych Praktyk / 66

Modele i zjawiska fizyczne w grach planszowych i prostych ekspery-
mentach

Author: Jacek Litwin'

! Migdzynarodowe Liceum Ogélnoksztategce TE Vizja, Liceum Ogélnoksztatcqce TE VIZJA z Oddziatami Dwujezy-
cznymi

Corresponding Author: jacek@internetart.pl

Warsztaty prezentujg przykltadows lekcje fizyki oparta na podejsciu Inquiry-Based Learning (IBL),
w ktorej gry planszowe i proste gadzety stuzag do poznania czterech sposobow, jak fizyka bada i
opisuje rzeczywisto$¢: poprzez modele, eksperymenty, eksperymenty myslowe oraz statystyczny
opis zjawisk. Pracujac metoda stacji zadaniowych, uczestnicy formulujg hipotezy, weryfikuja je i
wyciagaja wnioski. Warsztaty pokazuja, jak wykorzysta¢ mechaniki gier planszowych do rozwijania
mys$lenia naukowego oraz realizacji celow ksztalcenia z fizyki w szkole ponadpodstawowe;.

Warsztaty / 67

Antywojny robotow: gdy roboty ucza krytycznego myslenia i wspolpracy
zamiast rywalizacji
Author: Katarzyna Rutkowska'

Co-authors: Izabela Ducin !; Jan Bolek '; Karol Kakarenko !; Artur Sobczyk !

! Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki

Corresponding Authors: katarzyna.rutkowska@pw.edu.pl, karol kakarenko@pw.edu.pl, jan.bolek@pw.edu.pl,
artur.sobczyk@pw.edu.pl, izabela.ducin@pw.edu.pl

Warsztaty prezentuja podejscie STEM wykorzystujace proste roboty konstruowane z tatwo dostep-
nych materialow i niewielkich silniczkéw elektrycznych. Uczestnicy zbuduja szczotkoboty, wibroboty,
roboty transportowe czy robotyczne roje, badajac zjawiska fizyczne zwigzane z ruchem, drganiami,
tarciem, $rodkiem masy i przeplywem energii.

Zajecia odwoluja sie do koncepcji critical making, laczacej praktyczne projektowanie z refleksjg
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nad spotecznymi i edukacyjnymi aspektami technologii. W przeciwienistwie do popularnych “walk
robotéw”, proponowane konstrukcje zostaly pomyslane jako narzedzia wspotpracy, tworczej ek-
sploracji i rozwigzywania probleméw. Uczestnicy poznaja aktywnosci mozliwe do wdrozenia pod-
czas lekeji fizyki i prostych projektéw edukacyjnych, rozwijajace jednocze$nie kompetencje STEM,
kreatywno$¢ oraz umiejetno$¢ krytycznego uzycia technologii.

Bazar Dobrych Praktyk / 68

Promieniowanie na wyciagniecie reki. Jak zbudowac¢ efektowna
komore¢ mglowa w warunkach szkolnych?

Authors: Jakub Janowski'; Jan Jarzyna®; Zofia Drabek'

! Uniwersytet Warszawski, Wydziat Fizyki, Warszawa
® Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Corresponding Author: jjarzyna.nauczyciel@gmail.com

Fizyka jadrowa nalezy do najbardziej wymagajacych poznawczo zagadnien, wiec potrzebuje os-
adzenia w kontekscie. Efektownym narzedziem umozliwiajacym wizualizacje promieniowania jest
komora mglowa, jednak jej szkolne zastosowanie bywa ograniczone m.in. ze wzgledu na dostepnosc¢
suchego lodu. Niniejszy warsztat prezentuje autorska metode budowy taniego detektora, wykorzys-
tujacego chlodzenie tatwo dostepna mieszaning lodu i tatwo dostepnych soli. Podczas zaje¢ uczest-
nicy samodzielnie zbuduja miniaturowe komory, poznaja fizyczne podstawy kondensacji par alko-
holu oraz naucza sie identyfikowac tory czastek. Autorzy udostepnia instrukcje techniczne umozIi-
wiajace replikacje doswiadczenia w warunkach szkolnych, co moze przyczynic sie do lepszego zrozu-
mienia zagadnien zwigzanych z promieniowaniem jonizujacym przez uczniéow .

Bazar Dobrych Praktyk / 69

Czy skok ze spadochronem jest niebezpieczny?

Author: Mariola Szczepkowska'

! autor
Corresponding Author: mariola.szczepkowska@wp.pl

Podczas zajeé nie mozemy wykonaé prawdziwego skoku spadochronowego. Aby zbadaé ruch spadochronu,
postuzymy sie jego matym modelem.

Doswiadczenie:

badamy ruch spadochronu ,, Ladowisko dla jaj”

Cel:

sprawdzenie umiejetnosci stosowania zasad dynamiki w praktyce

Uczniowie pracuja w grupach czteroosobowych.

Wskazowki dla uczniéw:

Budowa skutecznego ladowiska dla jajka to prawdziwe wyzwanie inzynieryjne! Oto kilka kluc-
zowych zasad, ktore warto wzigé pod uwage:

Amortyzacja uderzenia —jajko musi mie¢ miekkie lub elastyczne podtoze, ktore pochlonie energie ud-
erzenia. Mozesz uzy¢ gabki, balonow z powietrzem, waty, pianki lub nawet zwinigtych papierowych
kulek.

Rozproszenie sity —konstrukcja powinna sprawic¢, ze sita uderzenia roztozy sie na wieksza powierzch-
nie. Mozesz to osiagna¢, budujac platforme z elastycznymi wspornikami lub uzywajac spadochronu,
ktéry spowolni opadanie.

Ochronna obudowa —warto zamkna¢ jajko w bezpiecznej ostonie, np. w pudetku wyscietanym ma-
terialem amortyzujacym lub w konstrukeji podobnej do kokonu z waty i gumek recepturek.
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Redukcja predkosci —jesli mozliwe, zaprojektuj system spowalniajacy jajko, np. spadochron lub kon-
strukcje podobna do poduszki powietrznej.

Testowanie i poprawki —eksperymentuj z réznymi materiatami i strukturami, aby znalez¢ najlepsze
rozwiazanie.

Warsztaty / 70

Od doswiadczenia do zrozumienia —Model ODZ (5D) w projek-
towaniu nowoczesnej lekcji fizyki

Author: Tetiana Grott!

! Zespot szkot nr2 im.S.Konarskiego we Wronkach/ Edukacja Lubasz
Corresponding Author: t.grott77@gmail.com

Jak zaprojektowac lekcje fizyki, ktora angazuje uczniéw, rozwija ich ciekawos¢ poznawcza i prowadzi
od obserwacji zjawiska do $wiadomego zrozumienia praw fizyki? Jak przywotaé¢ uwage uczniéw?
Jak sprawic, ze beda przychodzi¢ na lekcje z checia czego$ dowiedzie¢ sie nowego i wiecej? Na pewno
kazdy nauczyciel zadaje sobie takie pytanie. Podczas warsztatow przedstawie moj Model ODZ (5D)
—praktyczny sposob projektowania lekcji oparty na eksperymentowaniu, metodzie badawczej oraz
$wiadomym wykorzystaniu nowoczesnych technologii.

Uczestnicy poznaja pie¢ etapdw modelu: Doswiadcz —Dociekaj —Dowiedz —Digitalizuj —Dzialaj.
Wspdlnie zaprojektuja scenariusz lekcji, dobiorg doswiadczenie, sformuluja problem badawczy, za-
planuja pomiary i analize wynikoéw oraz przygotuja materialy dydaktyczne z wykorzystaniem narzedzi
takich jak Phyphox, PhET, ChatGPT, NotebookLM, Gamma, Suno Al, Wayground oraz Zintegrowana
Platforma Edukacyjna.

Model ODZ powstal na podstawie wieloletnich do§wiadczen zdobytych podczas realizacji projektow
edukacyjnych (m.in. ESERO Polska ,Klucz do Kosmosu”, programu ,,Szkota Wodorowa”, szkolnych
projektow ,Atom we Wszech§wiecie”i ,Grawitacja”), przygotowywania uczniéw do konkurséw (FAST,
LFizyczne Sciezki”, konkursow biotechnologicznych, ,Cinema to Chemia”, Konferencji Mtodych Chemikéw),
prowadzenia interdyscyplinarnych warsztatéw STEAM oraz udzialu w konferencjach naukowych,
szkoleniach i warsztatach.

Kazdy uczestnik otrzyma gotowy scenariusz lekcji opracowany wedlug Modelu ODZ, zestaw sprawd-
zonych promptéw oraz pakiet materialdéw udostepnionych za pomoca kodéw QR, umozliwiajacych
wykorzystanie przedstawionych rozwigzan podczas wlasnych zajec.

Bazar Dobrych Praktyk / 71

Barwy ciemnosci

Author: Urszula Setlak’

' XXVIII LO im. Jana Kochanowskiego w Warszawie

Corresponding Author: setlak.urszula@gmail.com
Na czym polega widzenie barw? Jakiego koloru jest papryka? Czy mozna pisa¢ §wiatlem? O
tym i o innych aspektach barw opowiemy w ciemnosci. Warsztaty dla uczniéw na wszystkich

poziomach edukacyjnych, a nawet dla starszych grup przedszkolnych po dostosowaniu zakresu
przekazywanych tresci teoretycznych.

Warsztaty / 73
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Abstrakt testowy

Author: Tomasz Tarkowski

None

Corresponding Author: ttark@okwf.fuw.edu.pl

Abstrakt testowy. Stuzy do testowania procesu recenzji.

Wystapienia panelowe / 75

Fizyk w szpitalu

Author: Iwona Iwaszkiewicz-Kostka

None

Przymiotnik ,specjalna”w nazwie szkoly budzi okreslone skojarzenia, ale czy oznacza to samo w
przypadku szkoty przyszpitalnej? Nauczyciel fizyki pracujacy w takim miejscu musi by¢ wyjatkowo
elastyczny i kreatywny, poniewaz na co dzien funkcjonuje w szkolno-szpitalnej rzeczywistosci VUCA
—pelnej zmiennosci, niepewnosci i nieprzewidywalnosci. Jego praca wymaga ciaggtego dostosowywa-
nia sie do sytuacji, znajomosci podrecznikdéw i programéw nauczania z réznych wydawnictw, a
takze dobrej kondycji —zaréwno fizycznej, jak i psychicznej. To troche jak bieg na orientacje: w
poszukiwaniu uczniéw-pacjentow i odpowiednich sal, z mapa potrzeb, ograniczen i mozliwosci w
reku. W swoim wystapieniu chcialabym podzieli¢ sie do§wiadczeniami pracy nauczyciela fizyki w
szkole przyszpitalnej, przyblizy¢ specyfike funkcjonowania tej wyjatkowej placowki oraz pokazacé,
na czym polega jej codziennos¢ i wyjatkowosc.

Sesja posterowa / 76

Pudelkowa fizyka

Authors: Iwona Iwaszkiewicz-Kostka'; Anna Kowalewska-Kudtaszyk'; Zbigniew Fojud'

1 . . . 7. . .
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Corresponding Author: iwona.iwaszkiewicz-kostka@amu.edu.pl

78

Jak prowadzi¢ doswiadczenia fizyczne w warunkach szpitalnych, gdzie dostep do pracowni i sprzetu
jest ograniczony? Odpowiedzig na to wyzwanie jest projekt “Pudetkowa fizyka” realizowany w Ze-
spole Szkoét nr 108 przy Specjalistycznym Zespole Opieki Zdrowotnej Nad Matka i Dzieckiem w
Poznaniu, oparty na mobilnych zestawach doswiadczen zamknietych w pudetkach. Kazdy zestaw
zawiera elementy potrzebne do wykonania prostych eksperyment przy 16zku pacjenta lub w sali
szkolnej.

Plakat przedstawia zalozenia projektu, przykladowe zestawy oraz mozliwosci wykorzystania ,pudetek
z fizyka w edukacji przyszpitalnej. Pokazuje, ze nawet w warunkach hospitalizacji mozna prowadzi¢
angazujace do$wiadczenia, rozwijajace ciekawo$¢ i zachecajace do aktywnego poznawania otacza-
jacego Swiata.

Projekt finansowany w ramach IX edycji konkursu FUND_AKCJA

Wyktad
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79

Kolacja i koncert

80

Egzamin maturalny z fizyki

81

Wyklad

82

Wyklad

83

Wyktad

Corresponding Author: rosinska@gmail.com

84

Wydarzenie specjalne: wyklad z pokazami

85

Dlaczego warto naleze¢ do Polskiego Towarzystwa Fizycznego i
Sekcji Dydaktyki Fizyki?

Corresponding Author: mika.aneta@wp.pl

86

Okragly Stot - debata

Corresponding Author: andrzej.wysmolek@fuw.edu.pl

87
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Uroczyste Zakonczenie Kongresu

Wystapienia panelowe / 88

sFizyczne Sciezki —ponad 20 lat do§wiadczen w rozwijaniu pasji
do fizyki

Author: Maja Marcinkowska-Sanner'
! NARODOWE CENTRUM BADAN JADROWYCH

Konkurs ,Fizyczne Sciezki’od ponad 20 lat inspiruje uczniéw do samodzielnego odkrywania fizyki
poprzez eksperymenty, projekty badawcze oraz dziatania popularyzujace nauke. Zgromadzone przez
lata doswiadczenia pozwalaja spojrze¢ na konkurs jako narzedzie wspierajace rozwoj kompetencji
badawczych, kreatywnosci i samodzielnosci uczniéw.

W wystapieniu zostang przedstawione wybrane obserwacje dotyczace zainteresowan uczestnikow,
realizowanych projektéw oraz roli nauczyciela w pracy metoda projektu. Prezentacja bedzie okazja
do refleksji nad znaczeniem konkurséw naukowych we wspoltczesnej edukacji fizycznej.

Warsztaty / 89

»Pustynna Planeta”™12 lat grywalizacji w nauczaniu fizyki. Wyko-
rzystanie mechanik RPG w budowaniu zaangazowania uczniow

None

Author: Anna Krzyczkowska

Nauczanie fizyki w szkole ponadpodstawowej czesto mierzy sie z wyzwaniem niskiej motywacji
uczniéw oraz postrzeganiem przedmiotu jako trudnego i teoretycznego. Celem niniejszego wystapi-
enia jest zaprezentowanie autorskiej metody prowadzenia lekcji opartej na pelnej grywalizacji w
formie gry RPG pt. ,Pustynna Planeta”, osadzonej w uniwersum inspirowanym ,Diung”. Metoda ta
jest z powodzeniem stosowana przez autorke od 12 lat.

Gléwnym zatozeniem systemu jest przeksztalcenie tradycyjnych elementéw oceniania w mechanike
gry. Uczniowie, wcielajac si¢ w role Kadetow Imperium lub Rebeliantéw, zdobywaja punkty doswiad-
czenia za kartkowki, sprawdziany oraz samodzielne doswiadczenia. Punkty te sumuja sie, pozwala-
jac na zdobywanie kolejnych rang w rankingu klasy Kluczowym elementem systemu sa ,Karty”,
ktore uczniowie nabywaja za ponadprogramowe dzialania, takie jak udzial w wyktadach na Wydziale
Fizyki UW, czy nieszablonowe rozwiagzania zadan. Karty te oferujg realne profity wewnatrz gry, np.
mozliwo$¢ wymiany pytania lub unikniecia nieprzygotowania.

Wystapienie przyblizy praktyczne aspekty wdrazania gry: od konstrukcji regulaminu, przez sys-
tem punktacji skorelowany z wymaganiami programowymi, az po wykorzystanie rekwizytéow. Za-
prezentowane zostana rowniez wnioski z wieloletniej praktyki, wskazujace na wzrost zaangazowa-
nia uczniow, poprawe systematycznosci pracy oraz budowanie pozytywnych relacji w klasie poprzez
wspolprace w druzynach.

Wystapienia panelowe / 90

Nowe podstawy programowe
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Wystapienia panelowe / 91

Fizyka klimatu

Wystgpienia panelowe / 92

Fizyka w medycynie

Wystapienia panelowe / 93

Konkursy Lwiatko i Swietlik

Wystapienia panelowe / 94

Odkrywanie ukrytego Wszechswiata

Author: Leszek Roszkowski'
! Instytut Astrocent Polskiej Akademii Nauk

Ostatnie dekady przyniosty ogromny postep w poznaniu i wyjasnianiu wielu zagadek Wszechswiata,
co pozwolito na sformulowanie spdjnego opisu jego wlasnoscii historii siegajacej Wielkiego Wybuchu.
Jednoczesénie badania jednoznacznie pokazuja, ze dominujaca wiekszos¢ Wszech$wiata nadal po-
zostaje nieznana. Dotyczy to przede wszystkim tak zwanej ciemnej materii i ciemnej energii, ale
rowniez innych skladnikéw, w tym neutrin i fal grawitacyjnych, a takze szeregu hipotetycznych
zjawisk.

W referacie zostanie podsumowany aktualny stan badan nad Wszech$wiatem, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem niezwykle stabych sygnaléw —zaréwno juz zarejestrowanych, jak i wcigz oczekiwanych
oraz intensywnie poszukiwanych —pochodzacych z ukrytej czesci kosmosu. Omoéwione zostang
réwniez perspektywy dalszego postepu w tej dziedzinie.

Zaprezentowane zostana takze badania prowadzone w Polsce w nowo powstatym o$rodku naukowym
o nazwie Miedzynarodowy Instytut Astrofizyki Czastek Polskiej Akademii Nauk, znanym takze jako
Instytut Astrocent.

Wystapienia panelowe / 95
CREDO-edu: badaj z uczniami promieniowanie kosmiczne!
Author: Melania Deresz'

' Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

Corresponding Author: melania.deresz@fuw.edu.pl
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CREDO-edu to projekt lgczacy autentyczne badania naukowe z badaniami dydaktycznymi nad nauczaniem
fizyki. Uczniowie uczestnicza w miedzynarodowym projekcie badawczym dotyczacym promieniowa-

nia kosmicznego, rozwijajac umiejetnosci eksperymentalne, analityczne i krytyczne myslenie. Réwnole-
gle prowadzone sg badania pozwalajace lepiej zrozumie¢, jak polscy uczniowie ucza sie fizyki, jakie
postawy wobec niej prezentujg oraz ktore metody nauczania najskuteczniej wspierajg rozwdéj kom-
petencji naukowych. Wyniki tych badan stanowia cenne zrédlo wiedzy dla nauczycieli i tworcow
programéw edukacyjnych, umozliwiajac projektowanie bardziej efektywnego nauczania fizyki. Pod-

czas wystapienia zostang przedstawione zalozenia projektu, doswiadczenia z pilotazu oraz pierwsze
wnioski z prowadzonych badan dydaktycznych.

Wystapienia panelowe / 96

Olimpiada Astronomiczna

Wystapienia panelowe / 97

Dzialania edukacyjne POLSA

Wystapienia panelowe / 98

Turniej Mlodych Fizykow

Warsztaty / 99

Programy edukacyjne synchrotronu SOLARIS

Bazar Dobrych Praktyk / 100

Science on Stage

Wystapienia panelowe / 101

Metody aktywnego uczenia na zajeciach z podstaw mechaniki -

wyniki badania pilotazowego prowadzonego na Wydziale Fizyki
UwW

Corresponding Authors: turzyn@fuw.edu.pl, melania.deresz@fuw.edu.pl
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Wystapienia panelowe / 102

Trendy w dydaktyce akademickiej

Wystapienia panelowe / 103

Praktyki dydaktyczne na Wydziale Fizyki PW

Wystapienia panelowe / 104

Jak pracowa¢ z grupa zréznicowang

Wystapienia panelowe / 105

Uczen zdolny na lekcjach fizyki - szlifowanie diamentow

Wystapienia panelowe / 106

Praca z uczniem niewidomym

Wystgpienia panelowe / 107

Eksperyment na zajeciach fizyki

Tips & Tricks / 108

Jakie doswiadczenia uczniowie moga wykonywaé na lekcji indy-
widualnie/w parach, a nie tylko oglada¢ jako pokaz jednej osoby
czy film

Tips & Tricks / 109

Trudnosci w dydaktyce fizyki
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Tips & Tricks / 110

O tworzeniu spolecznosci nauczycieli fizyki. Czyli jak radzi¢ so-
bie z tym, ze nauczyciel fizyki zwykle w szkole jest sam i nie
ma od kogo odbi¢ mysli zwiazanych z nauczaniem swojego przed-
miotu.

Corresponding Author: tadeusz.kochman@chocimska.edu.pl

Tips & Tricks / 111

Specjalne potrzeby edukacyjne na fizyce - jak wspiera¢ proces
nauki

Corresponding Author: msowinska-franczyk@zs2s-mikolow.pl
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